snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia rradenie procesov

Technicka informace
TI 252F/00/cs

Mikrovinné méreni hladiny
micropilot FMR 131

Pristroj pro bezkontaktni kontinualni méreni
hladiny ve skladovacich i provoznich nadrzich.
Vhodny pro pouziti v prostredi s nebezpecim
vybuchu.

Standardni verze
Micropilot s ty¢ovou
anténou DN 100

Oblasti pouziti

Micropilot FMR 131 Ize pouzit pro konti-
nualni, bezkontaktni méreni hladiny ka-
palin, past a kal(. Je uréen zejména pro
meéreni ve skladovacich zasobnicich, vy-
rovnavacich a provoznich nadrzich, ve
kterych dochazi k rychlym zménam te-
ploty a tvorbé plyn( a par.

Micropilot pracuje na principu méreni
doby priibéhu signalu; frekvence mikro-
vin lezi v pdsmu mezindrodné
schvéleném pro primyslové ucely.

V dlsledku minimdlini vyzarované ener-
gie je mozné tento pfistroj pouZivat

i mimo kovové uzaviené nadoby a je
pro Clovéka i zvifata zcela neSkodny.

Endress+Hauser

Nase méfitko je praxe

Hygienicka verze
Micropilot s ty¢ovou
| anténou DN 100

Prednosti na prvni pohled

¢ TyCova anténa umoziuje montaz i na
stavajici ndvarky malych rozmérd.

¢ Standardni provedeni s neaktivni
délkou: vysoka hrdla a tvorba konden-
zace nemaji zadny vliv

¢ Dily pfistroje pfichazejici do styku
s prostfedim v nadrzi jsou z PTFE. Tim
je zajisténa vysoka korozni odolnost a
neni nutné pouzivat specidlni materialy.

® Bezesparové provedeni a materidly vy-
hovujici pozadavkdim FDA (Food and
Drug Administration) - pfesné bezkon-
taktni méreni pro aplikace s hygienic-
kymi pozadavky (napf. potravinarstvi,
farmacie apod.).

Funkce pievodniku

¢ Linearizace pfi méreni objemu

* Vymazani pevnych odraz( pomoci
algoritm( fuzzy-logiky

¢ Vnitfni kontrola funkénosti
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Mérici zafizeni

Micropilot FMR 131:

Dalkové ovladani pomo-

ci ru¢niho ovladace ne-
bo laptopu s rozhranim
Commubox

Meéici obvod se Silome-

trem FMX 770 (pasivni
vystup INTENSOR)
nebo piimé pripojeni
k PC pomoci
Racbusu RS 485

Méfrici princip

Mikrovinny
meéici princip

Napajeni

s rozhrranim
Commubox

Relé
4 ... 20 mA pro
analogovy
ukazatel nebo
PLC
Napajenf

4..20mA
pasivni
INTENSOR

Napdjeni

>

Mikrovinné impulzy jsou vyzafovany

z antény, odrazeji se od méreného pro-
duktu a jsou vyhodnoceny jako obalova
kfivka - Casovy priibéh odrazenych
signdld. Vzddlenost u povrchu produktu
je umérna dobé pribéhu mikrovinnych
impulz(.

D=cet?2

=vzdalenost senzor - povrch produktu
=rychlost svétla
=doba pribéhu

Slozeni méficiho obvodu

Méfici obvod se sklada z pfistroje

Micropilot FMR 131, jeho napajenfi

a ovladani:

¢ pomoci zobrazovaciho modulu FHV 160
pro mistni ovladani a/nebo

¢ ru¢niho ovladace, event. laptopu
s Commuboxem pracujicimi s protoko-
lem INTENSOR nebo HART pro dalko-
vé ovladani.

Proudovy vystupni signdl Ize volit jako
aktivni pro napdjeni pfipojenych pfistro-
jd, nebo pasivni pro pfipojeni na napaje-
né vedeni. Relé s beznapétovym prepi-
nacim kontaktem hldsi bud’ poruchu
pfistroje, nebo dosaZeni nastaveného
limitniho stavu.

Silometer FMX 770 (volitelny)

Micropilot s pasivnim proudovym vystu-

pem s protokolem INTENSOR a Silome-

ter FMX 770 v pouzdru Monorack nebo

v montdzni 19" vané vytvareiji:

¢ jeden mérici obvod a/nebo

e méfici misto systému Commutec
schopné prostrednictvim sbérnice
digitalni komunikace s fidicim
systémem.

Rackbus RS 485 (volitelny)

Rozhrani RS 485 umozZnuje pfipojeni
nékolika Micropilotd na jednu sbérnici a
jejich pfimé ovladani z PC pres komuni-
kaéni kartu FXA 675.

Micropilot se nastavuje zadanim
vzdalenosti E (prdzdna nddrz),
vzdalenosti F (rozsah hladiny méfeného
produktu) a uZivatelského parametru A,
ktery automaticky pfizplsobi pfistroj pro
dané podminky. Jsou pouzity dva vyhod-
nocovaci algoritmy.

¢ FAC - potlacuje obzvlasté rusivé
odrazy, vznikajici pfi plnéni nadrze a
nebo pfi michani produktu

¢ TDT - potlacuje rusivé odrazy od
pevnych ¢asti nadrze.

g

Obalova kfivka

Odraz od hladiny

< Cas / vzdalenost
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Projektovani

Méfici rozsah

Maximalni rozsah méreni zavisi:

¢ na podminkach v nadrzi

* na méreném médiu - viz tabulku a
grafy ®, @ a ®.

Pro médium s neznamymi vlastnostmi
pouzijte skupinu B.

Pfi méreni zkapalnénych plynd a pfi
velkém rozsahu meéreni pouZzijte trych-
tyfovou anténu nebo uklidriovaci
trubku.

snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Skupina| Priklady
médii

B nevodivé kapaliny, petrochemické
produkty jako benzin, olej, toluen apod.
Dielektricka konstant & cca 1,9...4

napt. koncentrované kyseliny, organ.
rozpoustédla, anilin, ester, alkohol,
aceton apod., smés olejvoda
€rcca4..10

vodivé kapaliny, vodné roztoky,
zfedéné kyseliny a louhy.
& > 10nebo ¢ > 10mS/cm

(@ Skladovaci nadrz
klidnd hladina, pary

*

Meéfici rozsah

Oom
B C
5m
10m
15m
20m = E+H

Viyrovndvaci nadrz, provozni nadrz
s mélo zvifenou hladinou
Méfici rozsah
om
B C
5m
10m
oy
15m E+H

@ Provozni nadrZ se silné zvifenou
hladinou, event. viry.

Méfici rozsah

fom__ TE+H

skupina B

Typicky méfici rozsah

v zavislosti na provoz-
nich podminkdch a
vlastnostech média pro
antény popsané na

str. 4 Pfi hrdlech vyssich
nez je doporuc¢eno
nutno pocitat se ztrdtou
vykonu

Hranice pouZiti Micropi-
lotu s ty¢ovou anténou.

O-krouzek:

Tésnéni z Vitonu:
-20...+150°C

Tésnéni z Kalrezu:
+5...+200 °C

(D4079)

(viz schéma pro objed-
nani - kéd 20)

Pouziti v prehraté pare
proti dotazu

Volba antény

Je mozné pouZiti tfi typd antén, informace

0 omezenich viz tabulka:

¢ standartni verze s neaktivni délkou,
dlouha nebo kratka, pro uziti ve
vysokych, pfip. tzkych hrdlech, pfi
tvorbé kondenzace, vodivych nanost
nebo pro agresivni média. Schvdleno
pro nasazeni v Ex Zéné 0

¢ hygienicka verze, bezesparova, s certi-
fikaty FDA/3A pro pouZiti v potravi-
narstvi

e vysokotlaka verze, aktivni, s ne-
platovanou pfirubou

Hygienicka a vysokotlaka verze nejsou

vhodné pro pouZiti v uzkych hrdlech a

nebo pfi tvorbé kondenzace

Provedeni Material Material pfipojeni Tésnéni Pripojeni Tlak
antény
Standardn! | PTEE |17 348/PTFE potaend | Zadné DN80/DN150"2  |~1..16 bar
Hygienické | pEa 17 348/potazend zadné DN80/DN100"2% |—1...16 bar
FDA-schvéleni
Vysokotlaké | PTFE |17 348 Viton, Kalrez |DN80/DN100"®  |-1...40 bar

" také jako ANSI bzw. JIS

2 DN50 na dotaz

9 ne s antistatickou vrstvou

A Pfiruba potazend PTFE
a hygienické proveden( Rozsiteny
82 teplotnf
16 | rozsah
8 |
5 4
o
3 2
=y
o | Lo l_o___
-1 [
T T T >
40 0 50 100 150 200
Teplota na $picce antény °C

A Bez priruby potazené PTFE
40 | .
1
1
16 | 1
1
sl |
=P :
~ 0 Rozsiteny
=2 : teplotni
1] | rozsah
LN I N
8 — : Ly
20 5 50 100 150 200
Teplota na $picce antény °C
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ani 2 Montaz
Upozorneni pro montaz Idedlni umist&ni antény Micropilotu je: VEjffové podioZk

e ty¢ antény svisle

e mimo osu nadoby

e pfimérena vzddlenost od stény
nadoby (> 30 cm)

¢ pokud mozno zadné vestavby ve vyza-
fovacim kuzelu; vyzarovaci Uhel je 23°

v Ly . Minimainf
* vyzarovaci kuzel nesmi zasahovat do oromara6mm, 4| |}
proudu kapaliny pfi natoku a do stre- menéi proti AR
du viru (napr. od michadla) dotazu. / \
e maximalni délka ndvarku pro montaz: ; |
l” “
Délka | Max. délka navarku Vyzafovaci uhel ! \
o 23 ; \ 100% y
100 mm, neaktivni h =100 mm B _ v
délka
250 mm, neaktivni h =250 mm Standardni anténa
délka (neaktivni)
445 mm, hygienickd |h = 200 mm U piiub s povla-
nebo vysokotlaka kem pouzit v&ji-

fové podlozky

Déle je tfeba zamezit vibracim

(napf. > 2g), bo¢nimu zatizeni a
pfimému tlakovému cisténi antény.
Pfi provoznich teplotach vyssich nez
150 °C je tfeba dbat na mechanické

vlastnosti PTFE. Minimalni pramér
Pri vyskytu horké pary, prosim, konzul- 78mm |
yskyt pary. p mensi proti !

1
1
1
1
1
1
i \
tujte s E+H. dotazu. | \
1
1
1
1
1
1
1

Vlyzarovaci Uhel !

oo 23° , 100% y

Hygienicka / vysokotlaka anténa

Elektricke’ pFipojenl' Téleso (hlava) Micropilotu FMR 131 ma
dva pfipojovaci prostory ®, @ a se svor-

kovnicemi a prostor elektroniky ®.

* U Ex verze Ize pfipojit proudovou ®
smyc¢ku bud v prostoru @ nebo v pros-
toru @, volba pfipojeni zastr¢kou

v prostoru elektroniky. @ g Jo 9 @
RS-485-Verze v prostoru @.
Proudovy vystup 4 ... 20 mA aktivni
nebo pasivni (schéma pro objednani, I o I
odst. 40).

Pro usnadnéni pfipojovani Ize hlavu

pfistroje otolit az o 85°.

Smart (HART, INTENSOR) Smart (HART, INTENSOR) Rozhrani Rackbus-RS-485
standardnf certifikat Ex standardni/ certifikat Ex
Prostor @
[1] L+/1 [1] LT N apgjent 1] L+ N apéjent
12 | LN_| Napdjenf 12 LN |EEx ¢ /Ex d 12 LN IEEx e /Ex d
3] GND 3] GND 3] GND
4] tine 4] e | Rels 4] " _IRelé
£l ue | Relé ER YC |EExe /Exd 15 YC lFEx e /Exd
16 | a/no 16 | a/no 16 | a/no
[7] - [7] - |4..20mA [7] B |RS 485
— 4..20mA — —
181 + 18 | + |EEx e/Exd 18 | A |EEx e/Exd
Pfipojovaci svorkovnice: P_rostor @ - -
21 - 21 - 21 -
HAR T~ [egistiovand 2 *+ | 4...20mA 22 + EEZ'O rEﬂA|s 22 + ééizig/?f IS
znacka spole¢nosti n GND n oD | EEX ia/Ex n GND
HART Foundation _ — —
INTEN,SORT regis- Upozornéni: pii provedeni Ex je zaporny pol
trovana znacka analogového vystupu spojen se zemi!
Endress + Hauser

. Vyhradné zastt]g)enie Endress+Hauser pre Hovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

7 - 7 ’
Schema pro Oblednanl Micropilot FMR 131 s tyéovou anténou
10 Certifikaty
Typ Stupei ochrany Schvaleni
R standardni  Zadny BZT
G PTB EEx de [ia] IC T6; T4 s FHV 160 BZT
A" PTB EEx de [ia] IIC T6; T4 s FHV 160 (zéna 0-Germany) BZT
5 standardni  Z&dny FCC
O FM tfida I, Div. 1&2, skupina A - D FCC
P FM tfida I, Div. 1&2, skupina A - D BZT
S CSA tfida I, Div. 1&2, skupina A - D kanadskeé schvalenf
Y  jiné cetifikdty
20 Anténa Montazni pfiruba Tésnéni
4 standardni PTFE, dlouha
250 mm neaktivni délka  pro PTFE-potaZzenou pfirubu zadné
3 standardni PTFE, kratka
100 mm neaktivni délka pro PTFE-potaZenou pfirubu 7&dné
U? vysokotlakd PTFE pro piirubu 17 348 Viton O-Ring
w? vysokotlaké PTFE pro prirubu 17 348 Kalrez O-Ring
22 hygienicka PFA pro potazenou pifrubu, FDA-schvdl.?  Z4dné
30 Montazni pfiruba
2/ Tlak Norma Material
CA3 DN80/PN16 DIN 2526, s tésnici listou, tvar C 17 348 potazena

CH3 DN100/PN16 DIN 2526, s tésnicf listou, tvar C 17 348 potazend
CO3 DN150/PN16 DIN 2526, s tésnicf listou, tvar C 17 348 potazena

AA3 3'/150psi ANSI B16.5, s tésnicf listou, R.F 17 348 potazend
AH3 4'/150psi ANSI B16.5, s tésnici listou, R.F 17 348 potazend
AO3 6'/150psi ANSI B16.5, s tésnicf listou, R.F 17 348 potazend
KA3 10K 80 JIS B2210, s tésnici listou, R.F 17 348 potazena
KH3 10K 100 JIS B2210, s tésnicf listou, R.F 17 348 potazend
KO3 10K 150 JIS B2210, s tésnicf listou, R.F 17 348 potazend
CE2 DN80/PN40 DIN 2526, s tésnicf listou, tvar C 17 348
CL2 DN100/PN40 DIN 2526, s tésnicf listou, tvar C 17 348
AE2 3'/300psi ANSI B16.5, s tésnicf listou, R.F 17 348
AL2 4'/300psi ANSI B16.5, s tésnicf listou, R.F 17 348
KE2 40K 80 JIS B2210, s tésnicf listou, R.F 17 348
KL2 40 K100 JIS B2210, s tésnici listou, R.F 17 348
YY9 jiné provedeni
40 Proudovy vystup 4 ... 20 mA / komunikace
Typ Rozhrani Ovladani
B aktivni protokol INTENSOR ~ FHV160 (v dodévce) nebo varianta “E*
C  aktivni protokol HART, FHV160 (v dodévce) nebo varianta “F”
D aktivni RS 485; FHV160 (v dodavce) nebo varianta“G”
E  aktivnf protokol INTENSOR;  VU260Z/FXA191 (pfislusenstvi)
F aktivnf protokol HART, DXR275/FXA191 (prislusenstvi)
G aktivni RS 485, FXA675 /RS485-Adapter (pfislusenstvi)
M pasivni protokol INTENSOR;  FHV160 (v dodévce) nebo varianta “O”
N pasivni protokol HART; FHV160 (v dodavce) nebo varianta “F”
Q pasivni RS 485; FHV160 (v doddvce) nebo varianta “G”
O pasivni protokol INTENSOR;  VU260Z/FMX770/FXA191 (pfislusenstvi)
P pasivni protokol HART; DXR275/FXA191 (prislusenstvi)
R pasivni RS 485, FXA675 |[RS485-Adapter (prislusenstvi)
50 Kabelova priichodka/zavit
1 s prlichodkou WADI Pg16
2 pro NPT '/
3 pro NPT ¥,
4  proM20x 1.5
5 proG'/"
9  jiné provedenf

60 Rozsah
A Meéfici rozsah max. 20 m, libovolné prestavitelny
Y  jiné provedenf

70 Napajeni

1 230V AC 50/60 Hz
2 115V AC 50/60 Hz
3 48 V AC 50/60 Hz
4 24V AC 50/60 Hz
5 24V DC
9  jiné napeétl

80 PrisluSenstvi

bez pfislusenstvi

s vyhfivanim (pro okolnf teplotu do -40 °C)

s roz$itenym teplotnim rozsahem (anténa 200 °C)
s vyhfivanim a rozsitenym teplotnim rozsahem

Yy y vy
" Jen pro anténu “3'a "4" FMR131- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2 Nelze s piirubou DN 150 nebo ekvivalentnf

9 Materidl se schvélenim FDA

s tyGovou anténou kddové oznacent
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Technické udaje

Vseobecné udaje

Vstupni veli¢iny

Vystupni velié¢iny

Viyrobce

Endress+Hauser

Oznaceni pristroje

Micropilot FMR 131

Funkce

Pfistroj pro méfenf hladiny na principu méreni doby chodu
mikrovinného impulzu (multipulzni radar)

Pracovni frekvence

5,8 GHz (pasmo ISM), 6,3 GHz (FCC-provedeni)

Nevybusné provedenf

EEx de [ia] IIC T6/T4 s FHV 160 (Obj. schéma, odst. 10)

Schvaleni uradem pro
radiokomunikace

BZT ¢. G 750 476, FCC &. LCG FMR 13x (Obj. schéma, odst. 10)

Referenéni podminky

dle IEC 770 (TU = 25 °C) nebo dle specifikace, délky antény

Ostatnf Znacka CE

Signal Doba chodu mikrovinného impulzu od antény k hladiné média a
zpét

Vyhodnocenf Vzorkovanim obalové krivky se vzorkovaci frekvenci 42.000/s,

s odstranénim rusivych signald filtraci na stfedni hodnotu a/nebo
odstranéni odraz( od pevnych cilli

Perioda meérenf

> 0,3 s - ur¢eno vyhodnocovacim programem

Rozsah méreni

max. 20 m, dlouhd anténa, viz str. 3

Presnost méreni
(vétsi nadrz, klidnd hladina)

médium skupina B skupina C skupina D (strana 3)
+10mm do5m do10m do15m
+20 mm do10m do15m do20m

digitalni rozliseni: 1 mm, viz také analogovy vystup
reprodukovatelnost: £ 3 mm
teplotni koeficient: 0,02 %/10 K z rozsahu

vliv tlaku: 1bar 16bar 40 bar
(fyzikéng 20°C 0% -0,4 % -1,0% z mér. hod.
podminén) 200°C 0% -0,2 % -0,7 % z méf. hod.

Analogovy vystup (Obj. schéma, odst. 40)

Viystupni signél

4...20 mA, aktivni nebo pasivn{
pfi vypadku: min. 3,8 mA nebo max. 21,6 mA

Pri poruse

-10 %, +110 %, posledni hodnota - volitelné

Galvanické oddéleni

oddélen od ostatnich obvodd
pasivni: EEx ia/EEx e s certifikatem
aktivni: EEx [ia]/EEx [e] s certifikdtem

}» minus na PAL

Vlastnosti rozligenf: lepsinez 0,1 % (13 pA)
teplotni drift: + 0,1 %/10 K z rozsahu (20 mA)
linearita: <0,1 % zrozsahu (20 mA)
vliv zatéze: + 0,3 %/100 Q z rozsahu (20 mA)
2372 A INTENSOR HART RS 485
1000 L aktivni 250...600 Q 250...600 Q 0...600 Q
— aktivni, EEx [ia] 250...400 Q 250...400 Q 0...400 Q
| pasivni Rk..... (RL— Rx)
pasivni , EExia Rk..... (Ri— Rk —RisB)
Rk = INTENSOR = 250 Q; HART = 250 Q; RS 485 =0Qa
0 0 » R = zat& - viz graf,
napétl v Rise = = eventuelné odpor Zenerovych bariér

Ovladani pfistroje/rozhrani (Obj. schéma, odst. 40)

Mistni ovladani

ovlddaci a zobrazovaci modul FHV 160
6 tladitek, LC displej, 41/2 digitu s polohou VH a sloupcovym
zobr, téleso z polykarbonatu, IP44, EEx ia IIC T4

Délkové ovladani
(varianty)

INTENSOR: s ovladac¢em Commulog VU260Z, pfevodnikem FMX
770, resp. Commubox/laptop.

HART: s ovlada¢em DXR 275, resp. Commubox/laptop.

Rozhrani RS485: s adaptérem/PC kartou nebo FXA 675
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snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Vystupni veli¢iny - pokracovani

Napajeni

Okolni podminky

Rozsiteny teplotni rozsah
65 70

55 60

Teplota okoli °C
Ex

20 -20
-40 -40

s otdpénim
-40 80 150 200

Teplota na $pi¢ce antény °C

Mechanické tdaje

Doplnujici dokumentace

Relé
Typ relé s pfepinacim bezpotencidlovym kontaktem
Funkce pfepinatelna: porucha/ limitni spinac

u limitniho spinace volba spihaci funkce min/max

Chovani pfi poruse

poruchové relé odpadne

ZatiZeni kontakt(

U~:25A, 250V, 600 VA pficos ¢ = 1; 300 VA pfi cos ¢ > 0,7
U-:25A,100V, 100 W

Verze
(Obj. schéma, odst. 70)

230V (184...250 V), 50/60 Hz; 115V (90...138 V), 50/60 Hz;
48V (38...58 V), 50/60 Hz; 24 V (19...29 V), 50/60 Hz:
24 VDC (18...30V), zbytkové zvinéni 1 Vss Vv toleranci

Prikon

U~: cca 10 VA, cca 20 VA s vyhrivanim
U-: cca 6 W, cca 16 W s vyhrivanim

Rozmezi teploty
(Obj. schéma, odst. 10, 80)

Zdakladnf: -20...4+70 °C; s vyhiivanim: -40...+70 °C

Ex provedent: -20...+65 °C; s vyhfivanim: -40...+65 °C
Limit: -25 (-40)...480 °C; skladovani: -40...+85°C
Max. teplota na anténé / proti prirubé - viz graf

Odolnost vici ruseni a
elektromagnetickym polim

Odolnost proti ruseni dle EN 50 081-1
Vyzafovani elmg. zafeni dle EN 50 082-2 a NAMUR

Klimaticka odolnost

Téleso: tfida C, DIN 400 40, IEC 68

Krytl Téleso a anténa: IP 68, DIN 40 050 pro verzi s prlich. Pg16
Téleso: ostfik slanou vodou - 3 tydny dle DIN 50 021

Otfesuvzdornost dle IEC 68 2-6/6.1990

Anténa Rozméry: viz obr. na strané 6, vyzafovaci Uhel 23°
Materidl: PTFE, resp. FDA certifikovany material

Téleso Rozmeéry: viz obr. na strane 6
Materidl: hlinik, chromatovany, opatreny vrstvou praskového
laku, odolny v morské vodé
Hmotnost: cca 6 kg + priruba

Q Micropilot a1 Rackbus

Systémovad informace S| 011/00

a Micropilot FMR 130

Technicka informace TI 253F/00

a Micropilot FMR 130

Mérici a uklidriovaci trubky
Technicka informace Tl 258F/00

3 Commubox FXA 191

Technicka informace Tl 237F/00

Systémova informace S| 014F/00

Silometer FMX 770
Technicka informace Tl 222F/00

Rozhrani RS 485 FXA 675
Technicka informace Tl 221F/00

Ceska republika

Slovenska republika

Endress+Hauser Czech s.r.o.

Pracovisté:
paldc Kovo Louny
Jankovcova 2 Ing. Jan Simek
17088 Praha7 Stédrého 2172

tel.: 02 /6678 4200
fax: 02 /6678 4179
e-mail: info@endress.cz tel.:

Sidlo v SRN:

44001 Louny

tel./fax: 0395 / 654 487
0602620116
e-mail: honza.simek@iol.cz

Ostrava

Pavel Dyba

Post. prihrddka 5

700 44 Ostrava 44
tel./fax: 069 / 678 2904
tel.: 0602744 481
e-mail: pavel.dyba@iol.cz

Nymburk

Petr Techlovsky

Podébradska 483

288 02 Nymburk

tel./fax: 0325 / 516 666

tel.: 0602620117

e-mail: petr.techlovsky@iol.cz

Praha

Jan Kucera

Jankovcova 2

17088 Praha7

tel.: 02 /6678 4200
0602 294 169

fax: 02/66784179

Obchodni zastoupeni: Vyhradni zastoupeni:

Praha Transcom Technik s.r.0.
Jifi Moravec Bojnicka 14
Litevska 1 832 83 Bratislava

Post. prihradka 9

10005 Praha 10

tel./fax: 02 / 7174 5606
02 /7174 6479

tel.: 07/ 4488 0260
07 / 4488 0261
fax: 07 /44887112

Hradec Krélové
Ing. Milo$ Legner
Kydlinovska 222
503 01 Hradec Krélové
tel.: 049/614 209

0603 324 551
fax: 049/612893
e-mail:
milos.legner@hk.czcom.cz

Endress+Hauser Instruments International GmbH+Co. ¢ Colmarer Strasse 6
795 76 Weil am Rhein e Tel. +49-7621-97502 ¢ Fax +49-7621 975345

Endress+ Hauser

Nase méfitko je praxe

Autorizovany distributor:

PPA TRADE s.ro.
Vajnorska 137

830 00 Bratislava
tel.: 07 / 4445 4570
fax: 07 / 4445 4572

S\

vy

TI 252F/00/cs/10.97/pdf
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