snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Technicke nformace Mikrovinny hladinomér s vedenymi impulzy
levelflex M FMP 40

Inteligentni snimac pro spojité méreni hladiny tekutin a
sypkych hmot

Cenové dostupna technologie 2-vodi€ového zapojeni 4...20 mA
Vhodny do oblasti s nebezpeéim vybuchu

Aplikace

Pristroj Levelflex M provadi spojité méreni

hladiny praskovych az granulovanych

sypkych hmot, napf. plastovych granulatl

a tekutin. K dispozici jsou sondy se

zavitovym pfipojenim od 3/4 a pfirubami

od DN40/1 1/2:

e Lanové sondy, pfedevSim pro méfeni v
sypkych hmotach, rozsah méreni az do

———
:.d_:‘;n_'_‘-; 35m/1378"
= e Tydové sondy, predevsim pro kapaliny
e Koaxialni sondy, pro kapaliny
— Pro zaclenéni do systému jsou k dispozici
1 nasledujici rozhrani:

o HART (standardné), 4...20mA
o PROFIBUS-PA
e Foundation Fieldbus

Charakteristické vlastnosti a vyhody
e Méfeni je nezavislé na:
— hustoté, resp. sypné hustoté
— teploté
— prachu, napf. pfi pneumatickém
plnéni
e Méfeni je mozné i pfi zpénéné hladiné
e Jednoduché mistni ovladani pomoci
systému nabidek na ¢tyffadkovém

LT
KRN
IR ML)

A ] tyéové sonda textovém displeji
<7 e Obalové kfivky na mistnim displeji pro
o jednoduchou diagnostiku
koaxialni sonda e Snadna obsluha, diagnostika a

| ‘ dokumentace méficiho mista pomoci

A\ dodaného obsluzného programu "ToF
- Tool"
o Volitelny oddéleny displej a dalkové
: ovladani
lanova sonda e P¥i pouziti koaxialni sondy je méfeni

zcela nezavislé na vestavénych prvcich
v zasobniku a na zpUsobu instalace v
hrdle.

e Mozna vymeéna ty¢e sondy a lana
sondy.
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Funkce a struktura systému

Princip méreni Levelflex je méfici systém, ktery "se diva smérem doll" a pracuje na principu metody ToF (ToF =
Time of Flight = méfeni doby priiletu). MéFi se vzdalenost od referenéniho bodu (mista spojeni
meéficiho pfistroje s procesem) k povrchu nebo hladiné materidlu. Vysokofrekvenéni pulzy jsou
pfivedeny do sondy a vedeny podél ni. Pulzy jsou odrazeny povrchem nebo hladinou materialu,
pfijimany elektronickou vyhodnocovaci jednotkou a pfevedeny na udaj vySky hladiny.

Tato metoda je znama rovnéz jako TDR (Time Domain Reflectometry = méfeni doby odrazu
impulzu).

pfiruba:
referenéni
bod méreni

!\ 20mA

100%

| 4mA
U 0%

Vstup

Odrazené pulzy jsou vedeny ze sondy do elektroniky. Zde jsou vyhodnocovany mikroprocesorem
a je identifikovan odrazeny signal, ktery vzniknul odrazem vysokofrekvenénich pulz od povrchu
nebo hladiny materialu. Tato metoda jednoznaéného rozpoznani signalu tézi z dlouholetych
zkuSenosti s procesy doby priletu pulzl, které pfispély k vyvoji software PulseMaster®.
Vzdélenost D k povrchu nebo hladiné materidlu je pfimo Umérna dobé praletu impulzu t:

D=c-t2,
pfi€emz c je rychlost svétla.

Ze znamé vzdalenosti E v prazdném stavu se vypocita hladina L:
L=E-D

Referenéni bod pro "E" viz shora uvedeny obrazek, podrobnosti viz strana 27.

Levelflex disponuje funkcemi pro potlaceni rusivych odraz(, které mohou byt aktivovany
uzivatelem. Tyto funkce zarucuiji, Ze ruSivy odraz napf. od vestavénych prvkud a vyztuh neni
interpretovano jako odraz od hladiny materialu.

Vystup

Levelflex je ve vyrobnim zavodé sefizen pro objednanou délku sondy, takze ve vétsiné pripadl je
tfeba zadat pouze parametry aplikace, které automaticky pfizpUsobi zafizeni podminkam méreni,
které je tfeba zadat. U model(l s proudovym vystupem je tovarni nastaveni pro nulovy bod E a
rozsah F 4 mA a 20 mA, u ¢islicovych vystupl a zobrazovaciho modulu 0 % a 100 %.
Lineariza¢ni funkce s max. 32 body, zalozena na ru¢nim nebo poloautomatickém zadani tabulky,
mUiZze byt aktivovana z mista nebo pomoci dalkového ovladani. Tato funkce dovoluje napf. méreni
v technickych jednotkach a poskytuje linearni vystupni signal pro kulovité a vodorovné valcové
zasobniky, jakoz i pro zasobniky s kénickou vypusti.
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Skladba méfici soustavy

Volba sondy

RGzné typy sond v kombinaci se zavitovym pfipojenim nebo pfirubou jsou vhodné pro nasledujici

aplikace:

Sondy se zavitovym pfipojenim 1 1/2 nebo pfirubou

Provedeni: FMP 40-*B*... FMP 40-*A*... FMP 40- *K*... FMP 40- *L*...
Typ sondy: 6 mm/1/4" 4 mm/1/6" 16 mm/0.63" koaxialni sonda
lanova sonda lanova sonda tycova sonda
(] (] (.}
]
Pevnost v tahu (min): 30 kN 12 kN irelevantni irelevantni
Kriticka zatéz (max):: ? 35 kN 16 kN
Bo¢ni zatizeni: irelevantni irelevantni 30 Nm 300 Nm
Pro aplikace: prevazne sypke | .. ssn& tekutiny, u
hmoty,méfici .
. sypkych hmot pro .
sypké hmoty rozsah pro PR tekutiny
. maly méfici rozsah
tekutiny L .
a boéni montaz
>4 m
Max. méfici rozsah: 35 m/1378"" 35 m/1378"" 4 m/157" 4 m/157"
Sondy se zavitovym pfipojenim 3/4 n
Provedeni: FMP 40- *A*... FMP 40- *P*... FMP 40-*L*...
Typ sondy: 4 mm/1/6" lanova 6 mm / 1/4" tyéova sonda koaxialni sonda
sonda
Pevnost v tahu (min): 5 kN irelevantni irelevantni
Kriticka zatéz (max): @ 12 kN
Boc¢ni zatizeni: irelevantni 4 Nm 60 Nm
Pro aplikace: tekutiny tekutiny tekutiny
Max. méfici rozsah: 35 m/1378"" 2 m/80" 4 m/157"

1) Pro provedeni s oddélenou elektronikou s kabelem délky 3 m je maximalni méfici rozsah zkracen na 30 m
/1181". V pfipadé pouziti oddélovaciho kréku je maximalni méfici rozsah zkracen na 34 m/ 1338".

2) Toto je maximalni zatizeni v horni ¢asti zasobniku. V pfipadé pretizeni neni naruSena tésnost zasobniku.
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Samostatné méfici misto
e Napajeni pfimo napajecim kabelem (4-vodic¢ové zapojeni) nebo z napajeciho zdroje snimace (2-
vodi¢ové zapojeni).
e Obsluha pomoci mistniho displeje nebo dalkového ovladani prostfednictvim protokolu HART.
PLC
/ . - program COMMUWIN II
- program ToF Tool program
ToF Tool
[ [ [ o
komunikator <> servisni adaptér
Commubox FXA 191 <&
sitové napajeni .~ FXA 193
(pro 4-voditové zapojeni) __
napajeci zdroj pro '\:\\
snimac¢ RMA 422 AN
nebo RN 221 N Xy ovliadacia  G——
(obsahuje komunikaéni N zobrazovaci [[ o
odpor) I modul VU 331
\\\l\|
1 pfiruéni ovlada¢
FXA 191 HART DXR 275
nebo
DXR 275
Jestlize komunika¢ni odpor HART neni instalovan ve zdroji a ma probihat komunikace s
protokolem HART, je tfeba do dvouvodiové linky zaradit komunikacni odpor > 250 Q .
Zaclenéni do systému pomoci sbérnice PROFIBUS-PA
Ke sbérnici je mozné pfipojit maximalné 32 snimacu (zavisi na vazebnim bloku, 10 v oblasti s
nebezpecim vybuchu "EEx ia IIC" podle modelu FISCO). Sbérnice je napajena z vazebniho bloku
(segment coupler). Je mozné mistni i dalkové ovladani.
Kompletni méfici systém se sklada z:
osobni pocita¢ s programem
napf. Commuwin Il nebo PLC
ToF Tool a kartou Profibard
nebo Proficard
| I | | |
vazebni ¢len \
(segment coupler) e
sbérnice
PROFIBUS-DP e R
LU LU g
sbérnice
1 PROFIBUS-PA — e
ovladaci a
zobrazovaci 2
modul VU 331 2 1| If Ir
| | | dalsi funkce
| | | . . (ventily atd.)
| | | Micropilot ¢y jgng
| | Prosonic | adaptér
Levelflex | | |
| | |
[
program ToF Tool
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Zaclenéni do systému pomoci sbérnice Foundation Fieldbus
Ke sbérnici je mozné pfipojit maximalné 32 snimacu (standardni provedeni, provedeni do oblasti
s nebezpecim vybuchu "EEx em" nebo "EEx d"). Je mozné mistni i dalkové ovladani.

osobni poéita
s konfiguraci
napt. NI-FBUS

napéjeci zdroj L sbérnice FF,

napajeci adaptér T|J=E I

1
|
B

ovladaci a
zobrazovaci

Micropilot servisni
adaptér
FXA 193

9\ program ToF Tool

r————————

program ToF Tool

Zaclenéni do systému pomoci sbérnice Rackbus

K vicenasobnému systému sbérnic je mozné pfipojit vétsi pocet snimact pomoci brany Gateway ZA:
e Kazdy snima¢ HART prostfednictvim svého modulu rozhrani FXN 672.

e Brany Gateway jsou k dispozici pro sbérnice MODBUS, FIP, PROFIBUS, INTERBUS atd.

e Je mozné mistni i dalkové ovladani.

e |dealni feSeni pro zaclenéni pfistroje Levelflex M do stavajiciho systému.

osobni poéitaé s
programem napfr. PLC
Commuwin Il

nebo ToF Tool

sbérnice

bréna ke sbérnici
MODBUS, FIP,
PROFIBUS,
INTERBUS atd.

4...20 mA s protokolem HART

ovladaci a

zobrazovaci

modul VU 33t=;
Cees )

| |
| |
| | |
| | | I
| | | Micropilot servisni
oo | Prosonic | adaptér
Levelflex I I I FXA 193

program ToF Tool
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Vstup

Méfena proménna

Méfena proménna je vzdalenost od referenéniho bodu (viz obrazek na strané 27) k povrchu

materialu.

Vyska hladiny se vypocita v zavislosti na zadané vzdalenosti nulového bodu pfi prazdném
zasobniku (E, viz obrazek na strané 3).
Vyska hladiny maze byt alternativné pfevedena pomoci linearizace na jiné proménné (objem,

hmotnost).

Méf¥ici rozsah

Nasledujici tabulka popisuje skupiny materialt a mozny méfici rozsah pro jednotlivé skupiny.

Skupina DK (€r) Typické sypké hmoty Typické tekutiny Typicky méfici rozsah
materiald
1 14..16 — Kapalné plyny, napf.. Ny, COo 4 m/157", pouze koax. sonda
2 1,6...1,9 |- Plastové granule — Kapalny plyn, napf. propan 25 m/984"
— Bily vapenec, specialni cement — Rozpoustédia
— Cukr — Freon 12/ Freon
— Palmovy olej
3 1,9...2,5 | — Portlandsky cement, omitky — Mineralni oleje, paliva 30 m/1181"
4 25...4 — Obilniny, semena — Benzen, styren, toluen 35 m/1378"
— Lomovy kamen — Furan
— Pisek — Naftalin
5 4.7 — P¥irozené vihky kdmen, rudy — Chlorobenzen, chloroform 35 m/1378"
— Sl — Celulézovy roztok
— Isokyanat, anilin
6 >7 — Kovovy prasek — Vodni roztoky 35 m/1378"
— Saze — Alkoholy
— Uhelny prach — Amoniak
Dolni skupina se pouziva pro velmi kypré sypké hmoty nebo hmoty s nizkou sypnou hmotnosti.
Omezeni maximalné mozného méficiho rozsahu vlivem:
e extrémné neusporadaného povrchu sypkych hmot, napf. sypkych hmot s nizkou hustotou pfi
pneumatickém pinéni,
e tvofeni nanosu, pfedevsim vihkych materiald.
Endress+Hauser 7
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Blokovaci vzdalenost Horni blokovaci vzdalenost (= UB) je minimalni vzdalenost od referenéniho bodu méreni (montazni
pfiruba) po maximaini hladinu.
Dolni blokovaci vzdéalenost (= LB) je dolni usek sondy od jejiho spodniho okraje, v némz neni
mozné pfesné méreni.

referenéni bod
mereni -~ i
Ll
UB —h
100%
max. 20 m /67 stop
E
LN
F
oddéleny displej
FHX 40
F = méfici rozsah - =
E = vzdalenost pfi prazdném
zéasobniku (= nula)
UB = horni blokovaci vzdalenost 0%
LB = dolni blokovaci vzdalenost LB \
LN = délka sondy
B = minimalni vzdalenost sondy \
od stény zasobniku
B

Pouzitelny méfici rozsah lezi mezi doIni a horni blokovaci vzdalenosti. Hodnoty pro vzdalenost pfi
prazdném zasobniku (E) a rozsah (F) mohou byt nastaveny nezavisle.

Blokovaci vzdalenost a méfici rozsah pro Dk > 1.6 (pro koax. sondy 1,4):

LN [m}" UB [m]/" LB [m]"
FMP 40 . . .
min max min min
Lanova sonda 1/40 35/1378 0,2/8 % 0,25/10
Tyéova sonda 6 mm 0,3/12 2/80 0,2/8% 0,05/2
Tycova sonda 16 mm 0,3/12 4/178 0,2/8 9% 0,05/2
Koax. sonda 0,3/12 4/178 0/0 0,05/2

3) Oznacené blokovaci vzdalenosti jsou nadsazené. U médii s Dk > 7 je mozné snizit horni blokovaci
vzdalenost UB pro ty¢ové a lanové sondy na 0,1 m. Tuto blokovaci vzdalenost je mozné zadat ru¢né.

Poznémka!
V rozsazich horni a dolni blokovaci vzdalenosti neni mozné zarugit spolehlivé méfeni.

Pouzité frekvencni 100 MHz...1,5 GHz
spektrum . C:Jetnost mérfeni pro 2-vodi¢ovou elektroniku: 1 za s
e Cetnost méfeni pro 4-vodi¢ovou elektroniku: 2 za s
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Vystup

Vystupni signal

e 4..20 mA s protokolem HART
e PROFIBUS-PA
e Foundation Fieldbus (FF)

Signalizace poruchy

Informace o chybé lze ziskat prostiednictvim nasledujicich rozhrani:
e Mistni displej:
— symbol poruchy (viz strana 29)
— textovy displej
e Proudovy vystup
e Digitalni rozhrani

Linearizace

Linearizacni funkce pfistroje Levelflex M umoznuje konverzi méfené hodnoty na libovolné délkové
nebo objemové jednotky, hmotnost nebo procenta. Vyrobcem je pfedem naprogramovand
lineariza¢ni tabulka pro vypocet objemu ve valcovych zasobnicich. Jakoukoliv jinou tabulku,
obsahujici az 32 parli hodnot, je mozné zadat rué¢né nebo poloautomaticky.

Obzvlast snadné je vytvoreni linearizani tabulky pomoci programu ToF Tool.

Napajeni

Elektrické zapojeni

Prostor svorkovnice

K dispozici jsou dva typy hlavice:

e Hlavice F12 s utésnénym prostorem svorkovnice pro provedeni "standard" nebo "EEx ia"

e Hiavice T12 s oddélenym prostorem svorkovnice pro provedeni "standard", "EEx €" nebo "EEx d".

hlavice F12 hlavice T12
—
Sfefets -
// .
Utésnény prostor
svorkovnice
[ )
- /
—— _L_

e Po namontovani je mozné hlavici natoCit o 350°, aby se usnadnil pfistup k displeji a do prostoru
svorkovnice.
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Prifazeni svorek

2-vodicové zapojeni, 4...20 mA s rozhranim
HART

4-vodicové zapojeni, 4...20 mA aktivni s
rozhranim HART

napajeni

alternativné
Komunikator|

Commubox

K ikagni FXA 191
omunikaéni /H DXR 275

odpor

(>250 Q) |

zku8ebni zasuvky

(vystupni proud)

S S S

-— Bt et

E lﬁé;zemném’

L L+ I+ -

4...20mA

alter|

- ——

S
[}\ DXR 275
-

omunikaéni
odpor
(> 250 Q)

nativné

AC/DC

pomocny zdroj

FXA 191

Komunikator
Commubox

uzemnéni
1]2]

L1/L+ N/L-:

Propojovaci vodi¢e pfipojte do svorkovnice (prarez vodic¢l 0,5 ... 2,5 mm2), umisténé v prostoru
svorkovnice. K propojeni pouzivejte stinény kabel s kroucenymi pary. Ochranny obvod proti
pfepolovani napajeni, vysokofrekvenénimu ruseni a pfepétovym Spickam je zabudovan v pfistroji
(viz téz Technické informace Tl 241F/00 "Postup testovani elektromagnetické kompatibility").

PROFIBUS-PA

Digitalni komunikaéni signal je pfivadén na
sbérnici pomoci dvouvodic¢ového vedeni.
Sbérnice poskytuje rovnéz pomocné napajeni.
Pouzivejte prosim stinény kabel s kroucenymi
pary.

Poznamky k montazi a uzemnéni sité najdete v
navodu BA 198F >>Doporuceni k projektovani
sbérnice PROFIBUS-PA<< a ve specifikaci
PROFIBUS-PA, kterou najdete a mlizete
zkopirovat z Internetu na adrese
“http:www.profibus.com"”.

Foundation Fieldbus

Digitalni komunika¢ni signal je pfivadén na
sbérnici pomoci dvouvodi¢ového vedeni.
Sbérnice poskytuje rovnéz pomocné napajeni.
Pouzivejte prosim stinény kabel s kroucenymi
pary. Dalsi specifikaci kabeld najdete ve
specifikaci FF nebo v normé IEC 61158-2.
Dal$i pokyny tykajici se struktury a uzemnéni
sité najdete na Internetové adrese
"http:www.fieldbus.org".

T-Box

[1]2[3[4] f ™

Zatéz pro komunikaci HART

Minimalni zatéz pro komunikaci HART: 250 Q

Kabelovy vstup

Kabelova vyvodka: M20x1,5

Kabelovy vstup: G 1/2 nebo NPT 1 1/2
Zastrcka PROFIBUS-PA M12
Zastréka Fieldbus Foundation 7/8"
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Levelflex M

snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Napajeci napéti

HART, 2-vodice

Nasledujici hodnoty uvadéji napéti pfimo na svorkach pfistroje:

Svorkové napéti
Komunikace Spotieba proudu
minimalni maximalni
HART 4 mA 16V 36V
standard
20 mA 75V 36V
4 mA 16V 30V
EEx ia
20 mA 75V 30V
EEx em 4 mA 16V 30V
EExd 20 mA 1V 30V
konstantni proud standard 11 mA 10V 36V
(naméfend hodnota
pfevedena do
formétu protokolu EEx ia 11 mA 10V 30V
HART)

Zbytkové zvinéni napéti HART, 2-vodi¢e: U, < 200 mV

Zbytkové zvinéni napéti HART, 2-vodice:

Provedeni Napéti Max. zatiz
DC 10,5..32V 600 Q
AC, 50/60 Hz 90...250 V 600 Q

Zbytkové zvinéni napéti HART, 4-vodiCe, provedeni DC:

U, < 2V, napéti véetné zvInéni v rozmezi povoleného napéti (10,5 ... 32 V).

Pfikon

min. 60 mW, max. 900 mW

Spotieba proudu

Spotieba proudu /

Komunikace Vystupni proud pFikon
HART, 2-vodi¢e 3,6...22 mA —
HART, 4-vodice (90 ... 250 V,) 2,4..22 mA ~3..6mA/~35VA
CQCF;T‘ 4-vodice (10,5...32 2,4..22 mA ~100mA/~1W
PROFIBUS-PA — max. 11 mA
Foundation Fieldbus (FF) — max. 15 mA

Endress+Hauser
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Levelflex M

Charakteristické vlastnosti

Normalni pracovni
podminky

e teplota = +20°C (68°F) £5°C (9°F)

e tlak = 1013 mbar abs. (14,7 psia) +20 mbar (0,3 psi)

e relativni vihkost (vzduchu) = 65% +20%

e Cinitel odrazu 0,8 (vodni hladina pro koaxialni sondu, kovova deska & min. 1 m pro ty¢ovou a
lanovou sondu)

e pfiruba pro ty¢ovou nebo lanovou sondu > 30 cm &

e vzdalenost od pfekazek > 1 m

Maximalni chyba méreni

Typicka hodnota za normalnich podminek, véetné linearity, opakovatelnosti a hystereze:
— az do méficiho rozsahu10 m/ 400": £3 mm
— meéfici rozsah 10 m /400" az 35 m/ 1378": +0,03%

Rozliseni

e digitalni vystup: 1 mm
e analogovy vystup: 0,03% méficiho rozsahu

Doba odezvy

Doba odezvy zavisi na konfiguraci (min. 1 s).
Nejkratsi ¢as:

e 2-vodi¢ova elektronika: 1 s

e 4-vodi¢ova elektronika: 0,5 s

Vliv okolni teploty

e analogovy vystup: 0,006% / 10 K vztaZzeny k maximalnimu méficimu rozsahu (-40 ... +80°C)
e digitalni vystup: typicky -0,6 mm /10 K, tj. £3,5 mm v celém teplotnim rozsahu -40 ... +80°C.
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Levelflex M

Provozni podminky / montaz

VSeobecné montazni Nasledujici montazni pokyny plati pro lanové a ty¢ové sondy pro méfeni sypkych hmot a tekutin.
pokyny pro sypké hmoty a Koaxialni sondy jsou vhodné Cisté pro méreni tekutin. Funguji prakticky nezavisle na vSech
tekutiny montaznich podminkach a proto mohou byt instalovany podle potreby.
e Musi byt spinény teplotni podminky (viz strana 25).
e Je doporuceno pouzit ochrannou stfiSku (1) k ochrané snimace proti pfimému slune¢nimu
zareni nebo desti (viz >>PfisluSenstvi<< na strané 37).

Misto montaze

e Co mozna nejdale od plniciho a
vyprazdrovaciho otvoru, aby se snizilo
zatiZzeni a opotfebeni na minimum (3).

e Sondu doporucujeme instalovat pfiblizné
v 1/6 ... 1/4 priméru zasobniku.

¢ U kovovych a plastovych zasobnik(l sonda
mUze byt velmi blizko stény, pokud jste si jisti,
ze se nedotyka stény. Sondu nemontujte
pfesné do osy kovového sila (2).

e Délka sondy uréuje méfici rozsah. Objednejte
sondu takové délky, aby jeji konec byl v
nasledujici vzdalenosti od stény:

— Lanova v kuzelovém zasobniku: 150 mm.
— Koaxialni: 30 mm.
— Ty€ova: 30 mm.

e Je lepsi objednat del$i sondu nez pfilis

kratkou. V pfipadé potfeby je snadné ji zkratit.

Jiné instalace

e Zvolte misto montaze tak, aby vzdalenost od
vestavénych prvkil (5) (napf. koncovych
spinacu, vyztuh) po celé délce sondy byla
vétSi nez 300 mm, a to i béhem provozu.

e Bé&hem provozu se sonda nesmi v celém
méficim rozsahu dotykat zadného

vestavéného prvku.

V pfipadé potreby: pfi pouziti lanové sondy 5 %
mUZe byt konec sondy (4) ukotven, aby toto
bylo zajidténo.

Moznosti optimalizace

e Potlageni rusivych odrazd: méfeni maze byt
optimalizovano elektronickym potlacenim
rusivych odraz(.

[e]e]elele}
Q0000
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Levelflex M

Minimalni vzdalenost B sondy od stény zasobniku:

Sténa min. vzdalenost B
Kov 100 mm u hladkych stén
Plast 100 mm, min. 300 mm od kovovych ¢asti vné zasobniku
Beton 0,5 m/ 20" jinak je maximalni méfici rozsah zkracen

Vzdélenost od vyénivajicich vestavénych prvkd min. 300 mm.

Standardni instalace
Optimalni instalace zajistuje spolehlivou a pfesnou funkci Mikrovinného hladinoméru s vedenymi
impulzy (TDR = Time Domain Reflectometry = méfeni doby odrazu impulzu) po dlouhou dobu.

instalace pomoci navarku 1 1/2 nebo 3/4 instalace v hrdle

.

<150 mm
(=4")

pramér hrdla:
< DN150 (< 6”)

Instalaci Ize provést pomoci navarku a zavitového pfipojeni. Sonda nemusi byt pfesné zarovnana. Je
prijatelny jak pfesah navarku uvnitf zasobniku, tak i navarek, ktery je dlouhy pfiblizné az 150 mm.

Je vSak moznaiinstalace v hrdle. Idealni jsou hrdla DN 150/ 6" vysoka az 150 mm/ 6". VétSi vySka
hrdla je pfijatelna pfi ukotveni konce sondy nebo pouziti stfediciho kotouce v hrdle (viz str. 15),
ktery brani, aby se sonda dotkla doIniho okraje hrdla.

Instalace v hrdle DN 200 a DN 250

Kdyz instalujeme pfistroj Levelflex v hrdle -
vétsSim nez 210 mm / 8", vznikaji signaly lnl
odrazem od stény hrdla, coz nékdy mlze vést k
chybnému méfeni v pfipadé materialu s malou
dielektrickou konstantou. Proto pfi pouziti hrdla

o priméru 200 mm / 8" nebo 250 mm /10" je
tfeba namontovat specialni pfirubu s "konickym
adaptérem". 204 mm
Je tfeba se vyhnout pouziti hrdla s jmenovitym 7
primérem vétsim nez DN 250/ 10". /
DN200 (8")
DN250 (10")
14 Endress+Hauser
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Levelflex M
Instalace v hrdle > DN 300
Jestlize je nevyhnutelna instalace v hrdle
> 300 mm/12" je tfeba ji provést podle nakresu o l/_\zl o
vpravo. ]
trubka
@ 150 ... 180
— ! ;i

P¥iblizné zarovnani kotoud

s dolnim okrajem

hrdla (+/- 50 mm)

prdmér hrdla pramér kotouce

DN 300 280

> DN 400 > 350
Instalace v hrdle vy$§Sim nez 150 mm
Jestlize pfi instalaci sondy v hrdle DN 40 ... 250
/11/2 ... 10" s vySkou hrdla > 150 mm / 6" se l/\’l
sonda muze dotknout doIniho okraje vlivem - o DN50 (2")
pohybu materialu v zasobniku, doporuéujeme Bm?go(%
pouzit prodluzovaci ty€ se stfedicim kotoucem ] DN200 is";
nebo bez négj. DN250 (10")
Toto pfisluSenstvi se sklada z prodluzovaci ty¢e
odpovidajici vySce hrdla, do néhoz je
namontovan rovnéz stredici kotoug, jestlize . B

L. v vy . stfedici kotou¢
hrdlo je Gzké nebo pfi méfeni sypkych hmot. v PPS - GF40
Tato soucast je dodavana samostatné.
Objednejte si sondu odpovidajici kratsi délky.
Pfesnou délku tyce zjistite na strané 38. |
Objednaci ¢isla specifickych hrdel jmenovitych %
pramérd a vySek najdete na strané 38.
Stiedici kotouée malych primérd (DN 40 a DN A "
50) pouzivejte pouze pokud v hrdle nad :;'e pro 3", ra
. o L, ro ty¢ovou sondu na pozadani.
kotou¢em nevznika podstatny nanos.
Endress+Hauser 15
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Levelflex M

Instalace z boku

e Jestlize neni mozna instalace shora, pfistroj
Levelflex je mozné instalovat také z bocni
strany.

e V tomto pfipadé lanovou sondu vzdy ukotvéte
(viz >>Ukotveni lanové sondy<<).

e Jestlize je pfekroGeno boéni zatizeni, tyovou
a koaxialni sondu podepfrete (viz tabulku na
strané 4).

Ukotveni lanové sondy

e Konec sondy je tfeba upevnit v pfipadé, ze by
se sonda mohla dotknout stény sila, kuzelu
nebo jiné ¢asti, nebo kdyz sonda prochazi
bliz nez 0,5 m od betonové stény. To je dlivod,
pro¢ je zavazi sondy opatfeno vnitfnim

zavitem:
— u lanové sondy 4 mm: M14 privés lana:
— u lanové sondy 6 mm: M20 >1cm/m délky lana

e Pokud upevnujete lanovou sondu, pfednost-
né pouzivejte lanovou sondu 6 mm kvuli vétsi
pevnosti v tahu.

e Ukotveni musi byt budto spolehlivé uzem-
néné nebo spolehlivé izolované (viz
prisludenstvi). Jestlize neni mozna montaz
zavazi sondy pomoci bezpe¢né uzemnéného
ukotveni, zavazi mlze byt zajisténo pomoci
izolovaného oka, které je k dispozici jako
pfisluSenstvi (viz strana 39).

e Abychom zabranili extrémné vysokému
napéti v tahu a riziku pfetrzeni lana, lano
musi byt volné. Pfipravte lano delSi nez je
pozadovany méfici rozsah, aby uprostfed
lana vzniknul pravés > 1cm/m (1"/100") délky
lana.
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Levelflex M

Montaz se spolehlivym uzemnénim Montaz se spolehlivou izolaci

Izolator
(viz pfislusenstvi)

Oko
(viz pfislusenstvi)

Montaz a kontakt
pomoci Sroubu
lano 4 mm: M14
lano 6 mm: M20

Ukotveni ty¢ové sondy:
e Snizeni bo¢niho zatizeni
e Kovové spojeni

Instalace v plastovych zasobnicich

Uvédomte si prosim, ze pfi pouziti tyCové a lanové sondy je mozné zarugit optimalni funkci pouze
u zdsobniku s kovovym povrchem.

Pf¥i instalaci sondy v plastovych silech s plastovym nebo dfevénym vikem musi byt sonda
namontovana budto v kovové pfirubé > DN50 / 2" nebo pod Sroubovany konec musi byt
namontovan kovovy kotou¢ o priméru =200 mm.

kovovy kotou¢ nebo kovova pfiruba

plastové nebo dfevéné viko

Endress+Hauser 17
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Levelflex M

Zatizeni v tahu

Sypké hmoty vyvijeji taznou silu na lanovou sondu, jejiz velikost se zvySuje s:
délkou sondy, tj. max. Urovni zasypani ¢i ponofeni,

e hustotou sypké hmoty,

e primérem sila a

e primérem lana sondy.

Typické hodnoty pro rGizné materidly s volné zavéSenymi sondami jsou zobrazeny v nasledujicich

grafech:
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Stejné sily plsobi rovnéz na viko sila.
U ukotveného lana jsou tazné sily urcité vétsi, ale neni mozné je vypocitat. Sledujte napéti sond v
tahu nebo se ujistéte, Ze tato hodnota neni prekroCena (viz tabulku na strané 4).
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Instalace v betonovych silech
Instalace napf. do silnosténného betonového stropu ma byt zarovnana s jeho dolnim okrajem.
Alternativné, sonda mize byt instalovana rovnéz do trubky, kterda nesmi prfesahovat dolni okraj
stropu sila. Navrhy instalace viz obrazek.
>100 mm >100 mm
D) |3 : oBE
(= a
g [
kov
. ' 74
/\ / N\ .
2 80...150 mm
stredici kotou¢
(viz pfislusenstvi)
Misto montaze
e V betonovych silech ma byt vzdalenost od
stény (B) pfiblizné 1 m, avSak min. 0,5 m.
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Moznosti optimalizace
e Jestlize se materidl béhem zpracovani silné
elektrostaticky nabiji, v plnicim prostoru ma 3
byt namontovan zemnici fetéz (3) nebo
pouzito uzemnéné ukotveni konce sondy (2).
[ [ |
2
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Montazni pokyny pro Nasledujici montazni pokyny plati pro tyéové a lanové sondy.
méreni hladiny v Koaxialni sondy méfi nezavisle na montaznich podminkach.

zasobnicich s tekutinou

Misto montaze

e Doporucend vzdalenost B lanové sondy
montované u stény: 1/6 ... 1/4 priméru
zasobniku (min. 100 mm / 4", betonova sila:
min. 500 mm).

* Ne do osy (2) kovového zasobniku.

e Ne do plniciho prostoru (3).

¢ Objednejte sondu takové délky, aby koncila
pfiblizné 30 mm nade dnem zasobniku.

e Musi byt spinény teplotni podminky.

e Je doporuceno pouzit ochrannou stfisku (1) k
ochrané snimace pred pfimym slune¢nim
zarenim nebo destém. Montaz a demontaz je
jednoducha pfi pouZziti spony (viz
>>PfFisluSenstvi<< na strané 37).

Instalace v zasobniku

e Misto montaze zvolte tak, aby vzdalenost od
vestavénych prvkil (4) (napt. koncovych
spinacd, vyztuh) byla vétsi nez 300 mm.

Moznosti optimalizace

e Potlaceni rusivych odraz(: méfeni mGze byt
optimalizovano elektronickym potlacenim
ruSivych odraz(.

e Obtokova trubka a uklidriovaci trubka (pouze
pro tekutiny): u latek s viskozitou az 500 cSt
(centistokes) je mozné pro zabranéni
rusivych odraz(l pouzit obtokovou trubku,
uklidriovaci trubku nebo koaxialni sondu.

Q0000
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Standardni instalace

Pouziti koaxialni sondy nabizi zna¢né vyhody, kdyz viskozita materiélu je <500 cst (centistokes) a

je jisté, ze tento material nevytvari nanos:

o Vétsi spolehlivost:
| kdyz dielektrické konstanta = 1,4, méfeni funguje nezavisle na vSech elektrickych vlastnostech
vSech tekutin.

e Vestavéné prvky v zasobniku a rozméry hrdla nemaji zadny vliv na méreni.

e VétSi odolnost proti boénimu zatizeni nez u ty¢ovych sond.

e Pro vétsi viskozitu je doporucena tyCova sonda.

Instalace ve vodorovnych valcovych a

stojatych zasobnicich

e Pro méfici rozsahy do 4 m pouzijte koaxialni
nebo ty¢ovou sondu. Pro vétsi rozsah nebo v
pfipadé pfilis velkého volného prostoru nad
hladinou materialu pouzijte lanovou sondu 4
mm.

e Instalace a mozné uchyceni jsou shodné jako
u sypkych hmot.

e Jakakoliv vzdalenost od stény, pokud je
zabranéno ndhodnému dotyku.

o Pfi pouziti kovovych zasobnik( nemontuijte
ty€ nebo ty¢ovou sondu (1) pfesné do osy.
Montaz do osy nema vliv na funkci koaxialni
sondy (2).

e P¥i instalaci sondy do zasobniku s mnoha
vestavénymi prvky nebo prvky umisténymi
blizko sondy pouzijte koaxialni sondu.

Instalace v podzemnich zasobnicich
e Pouzijte koaxialni sondu pro hrdlo velkého
praméru.

LD = %" 53
R

Méfeni v koroznich tekutinach
PFi mérfeni v koroznich tekutinach je mozné instalovat ty¢ovou sondu v uzaviené plastové trubce
o priméru az okolo 50 mm. Pfistroj Levelflex pak méfi hladinu pfes trubku.
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Levelflex M

Instalace v uklidiovaci trubce nebo obtoku

e Pro prdmér trubky do 150 mm je mozné
pouzit ty¢ovou sondu, pro vétsi priméry a
material s mensi dielektrickou konstantou je
doporucena pfizplsobovaci pfiruba FAU 20.

e P¥i instalaci ty¢ové sondy do kovové trubky
vnitfniho priméru do 150 mm ziskate vyhody
koaxialni sondy.

e Svary, které pfesahuji dovnitf pfiblizné do
5 mm/0,2", nemaji na méfeni vliv.

Montaz v obtizné Pro tésné prostory nebo pfi vysokych teplotach nad hodnotou uvedenou v grafu (viz strana 25) je
dostupnych mistech mozné objednat hlavici pro elektroniku s oddélovacim krékem nebo spojovacim kabelem
(oddélend hlavice).

Instalace s oddélovacim krékem
e Dodrzujte montazni pokyny na strané 13.
e Namontovanou hlavici je mozné natogit v @WI’

rozsahu 350° pro usnadnéni pfistupu k w
displeji a prostoru zapojovaci svorkovnice. %Q%%{j
e Maximalni rozsah méfeni je omezen na 34 m L

/1338".

400

@ 60,3

g67  _(——
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Instalace s oddélenou hlavici
e Dodrzujte montazni pokyny na strané 13.
e Hlavici namontujte na sténu nebo na trubku podle obrazku.
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Oddélena hlavice je navrzena pro pouziti pfi vySSi okolni teploté v misté montaze snimace.
Maximalni méfici rozsah je omezen na 30 m/1181".
Provedeni s oddélenou hlavici se sklada ze sondy, spojovaciho kabelu a hlavice. Pokud jsou
objednany jako sada, budou dodany sestavené.
* Ochrannou hadici nelze demontovat.
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Provozni podminky / prostredi
Rozsah okolni teploty Okolni teplota pro snima¢: -40°C ... +80°C (-40°F ... +176°F)
Funkénost displeje LCD mize byt omezena okolni teplotou T, < -20°C a T, > +60°C.
Jestlize je pfistroj vystaven pfimému slune¢nimu zareni, pak pro provoz ve venkovnim prostredi
ma byt pouzita ochranna stfiska.
Meze okolni teploty Pokud je teplota v misté spojeni sondy s procesem nad 80°C, povolena okolni teplota hlavice je
snizena podle nasledujiciho grafu:
max. okolni teplota
T[C] A 80 "C pfi pouziti
80 oddélené hlavice
SS9 75 °C pi pouit
60 4 "\oddélovacfho kréku
65 °C pro standardni
40 L kompaktni provedeni
01
-40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >
-40 0 50 80 100 150 T['C]
max. teplota v misté spojeni sondy s procesem
Skladovaci teplota -40 °C ... +80 °C (40 °F ... +176°F)
Trida klimatickych DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)
podminek
Stupen kryti e hlavice a sonda: IP68, NEMA 6P (oteviena hlavice: IP20, NEMA 1)
Upozornéni!
Stupen kryti IP68 NEMA 6P se vztahuje na zastrcky PROFIBUS-PA M12 pouze pokud jsou
zapojeny.
Odolnost proti chvéni DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?Hz
Elektromagneticka Pfi instalaci sondy do kovovych a betonovych zasobnikd a pfi pouziti koaxialni sondy:
kompatibilita e Vyzarovani ruseni podle EN 61326, elektricka zafizeni tfidy B
e Odolnost proti ruSeni podle EN 61326, dodatek A (primyslova oblast)
P¥i instalaci ty€ovych a lanovych sond v plastovych a dfevénych silech maze silné
elektromagnetické pole ovlivnit méfenou hodnotu.
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Provozni podminky / proces

Rozsah teploty procesu Maximalni dovolend teplota v misté spojeni sondy s procesem (viz obrazek méficiho bodu) je
ur¢ena objednanym provedenim O-krouzku:

Material O-krouzku Min. teplota Max. teplota

FKM (Viton) -30° C/-22 °F +150° C/302 °F

EPDM -40° C/-40 °F +120° C/248 °F

FFKM (Kalrez) -5° C/23 °F +150° C/302 °F
Poznamkal

Teplota média maze byt vyssi.
Nicméné, pfi pouziti lanové sondy je jeji stabilita snizena zménami struktury pfi teplotach nad 350 °C.

Tlak procesu V8echny modely: vakuum az do max. 40 bar / 585,9 psi.
Poznamkal!
VSechny sondy Levelflex maji dvoustupriové tésnéni. Je zde tésnéni O-krouzkem a za nim
tvarované tésnéni.

Materialy pouzité v procesu e Kovy: viz >>Informace pro objednani<< na strané 34.
e O-krouzek: viz >>Informace pro objednani<< na strané 34.

Plasty pouzité v procesu e V3Sechny sondy se zavitovym pfipojenim 1 1/2 a pfirubou:
— na spodni strané spojeni sondy s procesem: Teflon
— stfedici hvézdice u koaxialnich sond: Teflon
e VSechny sondy se zavitovym pfipojenim 3/4:
— na spodni strané spojeni sondy s procesem: PPS

Cisténi sondy Podle zplsobu pouZiti se mohou na sondé tvofit usazeniny. Jiz pouze tenka vrstva usazenin maze
mirné ovlivhovat méfeni. SilngjSi vrstvy mohou tlumit signal a tim snizit méfici rozsah. Mohutné
nerovnomeérné usazeniny, pfedevsim pfilnavost napt. vlivem krystalizace, maze vést k
nespravnému meéfeni. V takovém pfipadé se doporucuje pouzit bezkontaktni princip méfeni nebo
pravidelna kontrola tvofeni usazenin na sondé.

Dielektricka konstanta e U koaxialni sondy: er> 1,4
e U ty¢ové a lanové sondy: er > 1,6

Protazeni lanovych sond lano 6 mm:
vlivem pnuti a teploty e Prodlouzeni vlivem pnuti: pfi max. dovoleném zatizeni v tahu (30 kN) 13 mm/m délky lana
e Prodlouzeni vlivem teploty: pfi otepleni z 30°C na 150°C to predstavuje 2 mm/m délky lana

lano 4 mm:
e Prodlouzeni vlivem pnuti: pfi max. dovoleném zatizeni v tahu (12 kN) 11 mm/m délky lana
e ProdlouZzeni vlivem teploty: pfi otepleni z 30°C na 150°C to predstavuje 2 mm/m délky lana
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Mechanicka konstrukce

Vzhled, rozméry Levelflex M FMP 40

Hlavice F12 Hlavice T12
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Zévitové pfipojent Zavitové pfipojeni Pfiruba DN 40 ... 200
G 11/2(11/2BSP) nebo ekvivalent
G 3/4 (3/4 BSP) nebo 1 1/2NPT _ SW 60
nebo 3/4 NPT SW 50 @60
3 o
© = b N . o678
referencni bod méfeni l:l
| | |
L e e e e e e e e e e e e e e - e e e e e e e e e e e = J
1
1
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! ! !
lanova sonda lanova sonda koax. sonda
lano:
@ 4 mm/0.16”
nebo
@ 6 mm/0.24”
vnitini zavit:
3 M14 u lanové sondy 4 mm/0,16"
T M20 u lanové sondy 6 mm / 0,24"
g %0/0223 (u zé}viltovélho pfi.poj_e”': 3/4) @ 21,3/0.84” (u zavitového pfipojeni 3/4)
@ 22/0.87" (ulanové sondy 4 mm /0,16") : ﬂéég‘“%eb“‘; pfipojeni 1 1/2 @ 42,411.67" (u zavitového pfipojeni 1 1/2
@ 30/1.18" (u lanové sondy 6 mm / 0,24") L priruby L nebo priruby)
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Hmotnost Levelflex M FMP 40 + lanova FMP 40 + tycova FMP 40 + tycova FMP 40 koaxialni
sonda 4 mm nebo lanova sonda sonda 16 mm sonda
4 mm
Hmotnost priblizné 4 kg + priblizné 4 kg + priblizné 4 kg + pfiblizné 4 kg +p
pfiblizné 0,1 kg/m pfiblizné 0,2 kg/m pfiblizné 1,6 kg/m fiblizné 3,5 kg/m
délky sondy + délky sondy + délky sondy + délky sondy +
hmotnost pfiruby hmotnost pfiruby hmotnost pfiruby hmotnost pfiruby
Hlavice e Typy hlavic:

— hlavice F12: s utésnénym prostorem svorkovnice pro provedeni "standard" nebo "EEx ia"
— hlavice T12: s oddélenym prostorem svorkovnice pro zvySenou bezpecnost z hlediska
nebezpedi vybuchu
e Material: hlinik, odpuzujici prostfedek proti mofské vodé, pochromovani, praskové plastovani
e Prlizor: bezpecénostni sklo
e Kabelovy vstup: M20x1,5; 1/2 NPT; vnitfni zavit G 1 1/2; zastrcka PROFIBUS-PA M12; zastrcka
Fieldbus Foundation 7/8"

Spojeni sondy s procesem

Viz >>Informace pro objednéni<< na strané 34 - 36.

Tésnéni

Viz >>Informace pro objednéni<< na strané 34 - 36.

Sonda

Viz >>Informace pro objednéni<< na strané 34 - 36..

Komunikace s obsluhou

Koncepce obsluhy

Zobrazeni hodnoty procesu a konfigurace pfistroje Levelflex na mistnim velkém ¢&tyffadkovém
alfanumerickém displeji s textovou informaci. Systém nabidek s napovédou umozriuje rychlé a
bezpeéné uvedeni do provozu.

Pro pfistup k displeji je mozné demontovat kryt pfipojeni elektroniky, a to i v prostfedi s
nebezpecim vybuchu (IS a XP).

Dalkové uvedeni do provozu, véetné dokumentace méficiho bodu a funkci hloubkové analyzy, je
podporovano programem ToF Tool, tj. grafickym obsluznym programem pro systémy na principu
Time-of-Flight firmy E+H.

Prvky zobrazované na
displeji

Displej s tekutymi krystaly (LCD):
Ctyffadkovy po 20 znacich. Kontrast displeje je nastavitelny kombinaci tlagitek.

\
- + E
[ \DDD/
vikia on

\ =
Symboly /

LCD
(displej s tekutymi krystaly)
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Symbol Vyznam
Symbol ALARM
Tento symbol se objevi, kdyz se pfistroj nachazi ve stavu poplachu. Pokud symbol blika, jedna
i se o vystrahu.
Symbol BLOKOVANI
Symbol blokovani se objevi, pokud je pfistroj zablokovan, tj. neni mozné zadavat zadny udaj.
Symbol COM
Symbol komunikace se objevi, pokud bézi pfenos dat pomoci HART, PROFI-BUS nebo
"Foundation Fieldbus".
SPINAC POVOLENI SIMULACE
* Tento symbol komunikace se objevi, pokud je spinacem DIP povolena simulace FF
(Foundation Fieldbus).
Ovladaci prvky Ovladaci prvky jsou umistény uvniti hlavice pfistroje a jsou dostupné po otevieni vika hlavice.
Funkce tlacitek
Tlacitka Vyznam
; 7 Pohyb v nabidce smérem nahoru
&3 nebo Editace ¢iselnych hodnot dané funkce
Pohyb v nabidce smérem doll
] nebolY] Editace ¢iselnych hodnot dané funkce
[l
) & neboE]) Pohyb ve skupiné funkci smérem vlevo
] neb«ﬁE Pohyb ve skupiné funkci smérem vpravo
+Jale]
nebo Nastaveni kontrastu displeje LCD
—Ja ¢
Zablokovani / odblokovani hardware
Jal-|a Po zablokovani neni mozné obsluha ani komunikace prostfednictvim displeje!
—Jale PFistroj I1ze odblokovat pouze prostfednictvim displeje.
K tomu je tfeba zadat pfislusny kéd.
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Mistni ovladani

Obsluha pomoci modulu VU 331

Displej s tekutymi krystaly VU 331 umoznuje provést konfiguraci pfistroje pomoci 3 tlac¢itek na ném
umisténych. VSechny funkce pfistroje je mozné nastavit pomoci systému nabidek. Nabidky se

skladaji ze skupin funkci a vlastnich funkci. Funkce umoznuji zobrazeni nebo nastaveni parametrQ
aplikace. Uzivatel je veden pfipravenym postupem kompletni konfigurace.

( W ENDRESS + HAUSER

Skupiny funkei -> funkce

moeX ) | F

F ——=[FGoo «X —{Foo0[Foo01]F002]F003]F004] ..

FGO1 —LF } LF i ‘LX

FGO4 S

FGO5 X

FGO7 Obalova

Indikator pozice

\
Symbol

Hodnota

Nabidka funkci«T

ol
Napovéda

kfivka T0.00

+21mV

09C

2.305m

10.00

Obsluha pomoci pfiruéniho ovladace DXR 275

VSechny funkce pfistroje je mozné nastavit pomoci systému nabidek pfiruéniho ovliadaé¢e DXR 275.

FMR231: LIC0001
Online -
1->Group Select
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FMR231 : LIC0001

Group Select
Linearisation
Ext. Calibration

Operating mode

F2
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FMR231: LIC0001
Calibration -

1 Measured Value
2->Empty Calibration

3 Full Calibration

4 Application Parameter
5 Output Damping

*
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Dalkové ovladani Pristroj Levelflex M je mozné dalkové ovladat pomoci rozhrani HART, PROFIBUS-PA a Foundation
Fieldbus. Je mozné rovnéz mistni sefizovani.
Obsluha pomoci programu "ToF Tool"
"ToF Tool" (Time of Flight Tool = nastroj pro méfeni doby pruletu) je graficky obsluzny program pro
pfistroje firmy Endress+Hauser, které pracuji na principu méfeni doby priletu signalu. Tento
program podporuje uvedeni do provozu, zajiSténi dat, analyzu signalt a dokumentaci pfistroju.
Pracuje pod operaénimi systémy Win95, Win98, WinNT4.0, Win2000 a Windows XP.
Program "ToF Tool" podporuje nasledujici funkce:
e On-line konfiguraci snimacud
e Analyzu signalu pomoci obalové kfivky
e Nagcitani a ukladani dat pfistroje (Upload/Download)
e Dokumentaci méficiho mista.
Uvedeni do provozu pomoci systému nabidek:
it i i, @
m £ Funktion "Medium Eigensch.* (003) =
Klopperdeckel x| pement -
oK(V Beispiel
Ausgang Funktion "Messbedin
s,:.“p aontz/a «“ « » » & e Ausvati
s et Ll » Standrd | 2
14 = = T T T
"+ W9 Micropict M FMR 2% 1 Service
T T | [ INOM
| | EmTor | E)piercpi | WZOED 05 |
JETE
I=m]iae
Grundabgleich — o1
S s
e e
‘ .
-80.00| Om o1
Omrsc
B e
O Facofiset
W‘W‘W—M
s — e
Cursor2: ;g‘: """"""" 052001 120626
| E
il Tt T T T
o %D Mictopict M FMA 209 1 Senvce
) gerate | Tags.
fe2000 Endress+Hauser GmboH & Co. [ I sapresien [ferig I o[ |
#Start| M Favorten - Andreas..| [BlAdobe FrameMake..| ElFrameMakersSGM. | G Explorer-Hi | B Corel WordPertect-. i pgetor- @I ToF Tool - | & MicropiotM-Micro. | [CEASE LRI
Moznosti pfipojeni:
e HART pomoci komunikatoru Commubox FXA 191
e PROFIBUS-PA
e Servisni rozhrani pomoci adaptéru FXA 193
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Obsluha pomoci programu Commuwin |l

Commuwin Il je obsluzny program s grafickou podporou pro inteligentni snimace s komunikacnimi
protokoly Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART nebo PROFIBUS-PA. Pracuje pod
operacénimi systémy Win 3.1/3.11, Win95, Win98 a WinNT4.0.

Program Commuwin Il podporuje nasledujici funkce:

¢ On-line konfiguraci snimact

o Nagitani a ukladani dat pfistroje (Upload/Download)

e Pravidelné zobrazeni méfenych hodnot a meznich hodnot

e Zobrazeni a zaznam méfenych hodnot pomoci liniového zapisovace

e Obalova kfivka je zobrazena pomoci programu ToF Tool

Moznosti pfipojeni:
e HART pomoci komunikatoru Commubox FXA 191
e PROFIBUS-PA

Obsluha pomoci konfiguratoru NI-FBUS (pouze u rozhrani Foundation Fieldbus)
Konfigurator NI-FBUS je snadno pouzitelné grafické rozhrani pro vytvafeni vazeb, smyc¢ek a
schémat na zékladé koncepce sbérnice Fieldbus.

Konfigurator NI-FBUS mUzete pouzit ke konfiguraci sité "fieldbus" nasledovné:

e Oznaceni blok( a pfistrojli

¢ Nastaveni adres pfistrojl

o Vytvareni a editace strategie fizeni funkénich blokl (aplikace funkénich blok)

e Konfigurace dodavatelem definovanych funkci a blokd snimaé

e Vytvéfeni a editace schémat

e Pouziti metody DD (popis zafizeni)

e Zobrazeni nabidek DD

e Ulozeni (download) konfigurace

e QOvérfeni konfigurace a jeji porovnani s uloZzenou konfiguraci

e Zobrazeni ulozené konfigurace

e VVyména zafizeni

e Evidence zmén ulozeného projektu

e UloZeni a vytisténi konfigurace

= NI-FBUS Fieldbus Configuration System [ver 2.3] - [interface0-0 : Function Block Application]

5 Fie Edt VYiew Configwe Zoom Window Help AR
w| 55 5s(58|E)] = [Coop Time =1 sec =] [Stale Limit = 1 =] [z 20 24 #|a].0)&] & |EEoCePoTTEST
= |I" POy’
£ @ inleifacel-0 =
Log / Notes The Propotional Intearal
Network Paameters Deriwative [FID) block is key|
to many cortrol schemes.
28 Schedule s long as an error exists,
) Function Block Application the FID furction il
% interface0-0 - ID=NIC_AT-FBUS_A9D146_0 integrate the emor, which
= E5 E+H_MICROPILOT_M_ITK-TEST - ID=452B48100F-ITK-TEST maves the autput in 3
3 RESOURCE_ITK-TEST (RB2) direction ta correct the enor
- 2] TRANSDUCER_ITK-TEST (TBRL) Black help - Double click or
] ANALDG_INFUT 1_ITK-TEST (2] right cick on this tem ta et
24 ANALOG_INPUT_2_ITK-TEST (A1) 2d ANALOG INPUT 1 ITK-TEST (AD block paiameters. Thix
= Po_ITKTEST D) intertace can be used to tag
< [FID 5T the block and to aker
P parameters in the block.
[Alams B
[Trends B

24 ANALOG INPUT 2 ITK-TEST (4D

0T p——————
Adatms B
Trends B
141 | LlJ
PARAMETER "PRIMARY_WALUE_TYPE" -
read data object...success
PARAMETER "PRIMARY _VALUE_RANGE"
read data object...success
LINK “interfacel-0" is currently idle =
4 >
Feady /03700 11:24:3%
FRstart| (2] Explorer- G |[Z2 Ni-FBUS Fieldbus Co._ e E) 1121
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Osveédceni a schvaleni

Schvaleni CE MéfFici systém splfiuje zakonné pozadavky smérnice EC. Firma Endress+Hauser potvrzuje
znackou CE, ze pfistroj prosel pozadovanymi testy.

Schvaleni Ex Viz >>Informace pro objednéni<< na strané 34 - 36.

DalSi normy a smérnice EN 60529
Stupen kryti hlavice (kéd IP)
EN 61010
Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni pro méfeni, fizeni, regulaci a laboratorni ucely.
EN 61326
Vyzarfovani (zafizeni tfidy B), elektromagneticka kompatibilita (pfiloha A - priimyslova oblast)
NAMUR
Komise pro normy pro méfeni a fizeni v chemickém prdmysiu
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Informace pro objednani
Levelflex M FMP 40 Volba pfristroje
3 Prostredi bez Prosttedi s nebezpetim EEx ia EEx em XP
Osvédéeni ; nebezpeti vybuchu vybuchu prachu DIP IS
Spojeni sondy
s procesem 11/2" I pfiruba
1
_______________:_ ________________
_____________________ e
. —l
Typ sondy
vSechny: Lanové sondy Tycové sondy Koaxialni sondy
4 vodice 2 vodice 4 vodice 2 vodice 2 vodice 2 vodice 2 vodice
4-20 mA/ || || 4-20 mA/ 4-20 mA/ || || 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/ 4-20 mA/
HART HART HART HART HART HART HART
PA PA PA PA PA
Elektro_nika / FF FE EF FF FF
komunikace
Hlavice ‘,, ,._/.: @ﬂ
v ]
2 T12
Teplota: \'} Viton,
podle O-krouzku -30 °C...+150 °C
E EPDM,
-40 °C...+120 °C
K Kalrez,
-5 °C...+150 °C
Tlak: Vakuum ... 40 bar (580 psi)
vSechny typy
Smacené casti Lanové sondy: Tycové sondy:
Spojeni s procesem:17 350 Spojeni s procesem:17 350
Lano: 17 346 Ty€ a koaxialni trubka: 17 350
U objednavky s displejem je dodan kryt hlavice s priizorem. U objednavky bez displeje je dodan
zaslepeny kryt.
Vyjimka: U objednavky s osvéd&enim bezpecnosti proti vzplanuti prachu ATEX Il 1/2 D je vzdy
dodan zaslepeny kryt, i v pfipadé objednavky s vestavénym displejem.
Protoze sondy jsou kovové a izolované pouze v plnici oblasti zasobniku, neni zde zadné nebezpedi
statického naboje a proto také zadné omezeni pfi aplikaci.
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10 Osvédceni
A | do prostiedi bez nebezpedéi vybuchu
K | TS EExia lIC T4
L | THS EEx d [ia] IIC T5
M| FM DIP, Class Il, Division 1, Group E-G N.I.
N | CSA General Purpose
P | CSA DIP, Class I, Division 1, Group G+coal dust, N.I.
S |FM IS - Class l/I/Ill, Division 1, Group A-G N.I.
T|FM XP - Class I/1I/1ll, Division 1, Group A-G
U |CSA IS - Class I/I/Il, Division 1, Group A-D, G+coal dust, N.I.
V | CSA XP - Class I/lI/1ll, Division 1, Group A-D, G+coal dust, N.I.
1 |ATEX111/2G EExia lIC T6
2 |ATEX I 1/2D hlinikové vicko, prostiedi s nebezpe¢im vybuchu hoflavych prachi (zéna 22)
3 |ATEX I 1/2G EEx em [ia] IIC T6
4 | ATEX 11 1/3D prahledné vicko, prostiedi s nebezpeéim vybuchu hoflavych prach (zéna 22)
5 |ATEX111/2G,111/3D EExiallCT6
Y | Zvlastni provedeni
20 Provedeni sondy, material
Typ / pouZiti Materidl
A | Lanova sonda 4 mm, pfevazné sypké materialy 17346
B | Lanova sonda 6 mm, pevné latky 17346
K | Ty¢ova sonda 16 mm, prevazné tekutiny 17350
L | Koaxidlni sonda, tekutiny 17350
P | Tyéova sonda 6 mm, tekutiny 17350
Y | Zvlastni provedeni
30 Délka sondy
Lanové sondy: 1000 mm ... 35000 mm /40 in ... 1378 in (palce)
A | mm, lanova 4 mm, 17346
B | mm, lanova 6 mm, 17346
C | in, lanova 1/6", 17346
D | in, lanova 1/4", 17346
Tyéové sondy: min. 300 mm ... 4000 mm/ 12in ... 157 in
K | mm, ty¢ova 16 mm, 17350
L | mm, koax. sonda, 17350
M | in (0,1 in), ty¢ova 16 mm, 17350
N |in (0,1 in), koax. sonda, 17350
Tyéové sondy: min. 300 mm ... 2000 mm /12 in ... 80 in
P | mm, ty¢ova 6 mm, 17350
R |in (0,1 in), ty¢ova 6 mm, 17350
Y | Zvlastni provedeni
40 Tésnéni
2 | O-krouzek Viton teplota -30° C...+150° C
3 | O-krouzek EPDM teplota -40° C...+120° C
4 | Okrouzek Kalrez teplota -5° C...+150° C
9 | Zvlastni provedeni
50 Zavitova pfipojeni a priruby, material
Zavitové pfipojeni Material
CNJ | 3/4" NPT 17350
CRJ | G 3/4",1SO 228 17350
GNJ | 11/2" NPT 17350
GRJ | G 11/2",1S0O 228 17350
Pramér priruby / tlak ~ Norma Material
CFJ | DN40 PN40 DIN 2526 Form C 17350
CGJ | DN50 PN40 DIN 2526 Form C 17350
CMJ | DN80 PN16 DIN 2526 Form C 17350
CSJ | DN80 PN40 DIN 2526 Form C 17350
CQJ | DN100 PN16 DIN 2526 Form C 17350
CTJ | DN100 PN40 DIN 2526 Form C 17350
CWJ | DN150 PN16 DIN 2526 Form C 17350
CXJ | DN200 PN16 DIN 2526 Form C 17350
FMP 40- Oznaceni vyrobku (€ast 1)
Endress+Hauser 35

. Vyhradné zastagenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Levelflex M
50 Zavitova pfipojeni a priruby, material
Pramér priruby / tlak ~ Norma Material
ACJ | 11/2"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
ADJ |1 1/2"/300 Ibs ANSI B16.5 17350
AEJ | 2"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
AFJ | 2"/300 Ibs ANSI B16.5 17350
ALJ | 3"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
AMJ | 3"/300 Ibs ANSI B16.5 17350
APH | 4"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
AQJ | 4"/300 Ibs ANSI B16.5 17350
AWJ | 6"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
A3J | 8"/150 Ibs ANSI B16.5 17350
KDJ |10 K 40A JIS B2210 17350
KEJ |10 K50A JIS B2210 17350
KLJ |10 K 80A JIS B2210 17350
KPJ |10 K 100A JIS B2210 17350
YY9 | Zvlastni provedeni
60 Zapojeni elektroniky / komunikace
B | 2-vodi¢ové, 4 ... 20 mA HART
D | 2-vodi¢ové, PROFIBUS-PA
F | 2-vodi¢ové, Foundation Fieldbus
G | 4-vodiCové, 90 ... 250 VAC, 4 ... 20 mA HART
H | 4-vodicové, 10,5 ... 32 VDC, 4 ... 20 mA HART
Y | Zvlastni provedeni
70 Displej
1 | Bez displeje
2 | S displejem VU 331 véetné ovladacich tladitek
9 | Zvlastni provedeni
80 Oddélena elektronika
1 | Standardni kompaktni zafizeni
2 | Oddélovaci kréek 400 mm pro elektroniku
3 | Oddélena elektronika, kabel 3 m
9 | Zvlastni provedeni
90 | | | [Hiavice akabelova vyvodka / kabelovy vstup
hlavice kabelova vyvodka / kabelovy vstup
A | Hlinikova hlavice F12, kabelova vyvodka M20x1,5
plastovana, IP68
B | Hlinikova hlavice F12, kabelovy vstup G 1/2
plastovana, IP68
C | Hlinikova hlavice F12, kabelovy vstup 1/2 NPT
plastovand, IP68
D | Hlinikova hlavice F12, zastrcka PROFIBUS-PA M12
plastovana, IP68
E | Hlinikova hlavice F12, zastréka FF 7/8"
plastovana, IP68
G | Hlinikova hlavice F12, kabelova vyvodka M20x1,5
plastovana, IP68
H | Hlinikova hlavice F12, kabelovy vstup G 1/2
plastovana, IP68
J | Hlinikova hlavice F12, kabelovy vstup 1/2 NPT
plastovand, IP68
K | Hlinikové hlavice F12, zastrcka PROFIBUS-PA M12
plastovana, IP68
L | Hlinikova hlavice F12, zastréka FF 7/8"
plastovana, IP68
9 | Zvlastni provedeni
100 Volitelné dopliiky
A | Volitelné doplriky nejsou zvoleny
B | Material 3.1.B, sméacené ¢asti SS316Ti,
inspekéni osvédceni EN 10204 podle specifikace 52005759
Y | Zvlastni provedeni
FMP 40- Kompletni oznadeni vyrobku
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Prislusenstvi

Ochranna striSka K dispozici je ochrannd stfiSka z nekorozivniho plechu pro venkovni montaz (objednaci kéd:
543199-0001). Dodavka obsahuje ochrannou stfiSku a upinaci objimku.

Hlavice F12/T12

PfizpGsobovaci pfiruba

FAU70E/FAU 70 A
pfizpUsobovaci pfiruba

|
(1 | 01
SN I

Ny s

sonda hrdlo
Provedeni Provedeni
12 | DN 50 PN 16 12 | ANSI 2 150 psi
14 | DN 80 PN 16 14 | ANSI 3 150 psi
15 | DN 100 PN 16 15 | ANSI 4“ 150 psi
Zavit Zavit
3|G11/2,1S0 228 3 [NPT11/2-115
Material Material
2 [17350 2 [ 17350
FAU 70 E - Kompletni oznaceni vyrobku FAU 70 A - Kompletni oznageni vyrobku
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Piruba s kénickym Objednaci gislo
adapterem pro . G 11/2"pro DN 200/ PN 16 52014251
prizpusobent k hrdlum G 11/2'pro DN 250/PN 16 52014252 ToT]
NPT 11/2"pro 8" /150 psi 52014253
NPT 1 1/2" pro 10"/ 150 psi 52014254 [
7 204 mm
ry
/
v
DN200 (8")
DN250 (10")
Prodluzovaci ty¢ /
vystiedéni I/\’I_Em
o DN50 (2")
DN8O (3")
L] DN150 (6")
DN200 (8")
DN250 (10")
stfedici kotou¢
v PPS - GF40
A Ne pro 3".
Pro ty€ovou sondu na pozadani.
Osvédceni
A | Pro oby¢ejné prostredi
2 |ATEXII1D
Prodluzovaci ty¢
1 | Ty€¢ 115 mm pro hrdlo vysoké 150...250 mm / 6...10"
2 | Ty€ 215 mm pro hrdlo vysoké 250...350 mm / 10...14"
3 | Ty¢ 315 mm pro hrdlo vysoké 350...450 mm / 14...18"
4 | Ty¢ 415 mm pro hrdlo vysoké 450...550 mm/ 18...22"
9 | Zvlastni provedeni
Stredici kotoué
A | Bez stfediciho kotouce
B | DN50 /2", vnitfni pramér 50...57 mm
C | DN8O, vnitfni primér 80...85 mm
D | DN8O, inside diam. 80...85mm
E | 3", vnitini prmér 76...78 mm, PPS GF40
G | DN100 /4", vnitfni primér 100...110 mm
H | DN150/ 6", vnitini primér 152...164 mm, PPS GF40
J | DN200/ 8", vnitfni prumér 201...215 mm
K | DN250 /10", vnitini primér 253...269 mm
Y | Zvlastni provedeni
HMP40- ‘ ‘ [ [ Kompletni oznaéeni vyrobku
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Izolované ukotveni Objednaci ¢islo

pro lanovou sondu 4 mm 52014249 Spolehlivé izolovana monta
pro lanovou sondu 6 mm 52014250

Jestlize lanova sonda musi byt ukotvena a neni
mozné spolehlivé uzemnéné ukotveni,
doporucujeme pouzit izolator vyrobeny z PEEK-
GF30 spolu se Sroubem s okem z nekoroduijici |zolator
oceli (viz pfisluSenstvi)

Max. teplota procesu 150 °C.

Oko
(viz pfislusenstvi)

Poznamkal!

Kvli riziku elektrostatického vyboje neni tento
izolator vhodny pro pouziti v oblastech s
nebezpecim vybuchu.

Komunikator Commubox Pro komunikaci za ztizenych provoznich podminek pomoci programu ToF Tool nebo Commuwin Il
FXA 191 prostfednictvim rozhrani RS 232C.

Servisni adaptér FXA 193 Pro komunikaci pomoci programu ToF Tool prostrednictvim konektoru pro displej.

Oddéleny displej s fidici Rozmeéry
jednotkou FHX 40

Hlavice F12
Oddélené pouzdro B

Technicka data:

Délka kabelu: 20 m (65 stop)
Teplotni rozsah: -30 °C...+70 °C (-22 °F...158 °F)

Oddélené pouzdro

Stupen kryti: IP65 podle EN 60529 (NEMA 4)
Material pouzdra: slitina hliniku AL Si 12
Rozméry [mm]/ [inch]: 122x150x80 (HxBxT) / 4.8x5.9x3.2
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Souvisejici dokumentace
Systémové informace Systémoveé informace pro Levelflex M, SI 030F/00.
Provozni pokyny PFislusnost provoznich pokynd k pfistroji:
Pristroj Vystup Komunikace Provozni pokyny | Popis funkci Strucny prehled
pristroje provoznich pokynu
(uvnitf pristroje)
FMP 40 B,G,H |HART BA 242F/00 BA 245F/00 KA 189F/00/a2
D PROFIBUS-PA BA 243F/00 BA 245F/00 KA 189F/00/a2
F Foundation Fieldbus |BA 244F/00 BA 245F/00 KA 189F/00/a2
Osvédceni PFislusnost bezpeénostnich pokyn(li (XA) a osvédéeni (ZE) k pfistroji:
Pfistroj Osvédéeni |Ochrana proti vybuchu Vystup |Komunikace KEMA 02 ATEX ¥ XA WHG ?
FMP 40 A neni do prostfedi s nebezpe¢im | B, G, H |HART, 4...20 mA — — —
vybuchu D  PROFIBUS-PA — — —
F Foundation Fieldbus — — —
FMP 40 1 ATEX 11 1/2 G EEx ia lIC T6 B HART, 4...20 mA 1109 XA 164F-A —
PROFIBUS-PA 1109 XA 165F-A —
F Foundation Fieldbus 1109 XA 165F-A —
FMP 40 2 ATEX 11 1/2 D | G, H |HART4.20mA 1109 XA 168F-A —
FMP 40 3 ATEX Il 1/2 G EEx em [ia] IC T6 B HART, 4...20 mA 1109 XA 167F-A —
PROFIBUS-PA 1109 XA 167F-A
F Foundation Fieldbus 1109 XA 167F-A
FMP 40 4 ATEX Il 1/3 D prahledny kryt \ G, H ‘HART, 4..20 mA 1109 XA 168F-A —
FMP 40 5 ATEX 11 1/2 G EExia lIC T6 B HART, 4...20 mA 1109 XA 172F-A —
ATEX 11 1/3 D prahledny kryt PROFIBUS-PA 1109 XA 172F-A —
F Foundation Fieldbus 1109 XA 172F-A —
3) Pripravuje se
PFisluSnost vykresu fizeni a instalacnich vykresu (ZD) k pfistroji:
PFistroj Osvédéeni |Ochrana proti Vystup |Komunikace zZD
vybuchu
FMP 40 M FM DIP G,H HART, 4...20 mA ZD 078F/00
S FM IS B HART, 4...20 mA ZD 075F/00
D PROFIBUS-PA ZD 076F/00
F Foundation Fieldbus | ZD 076F/00
T FM XP B HART ZD 077F/00
D PROFIBUS-PA ZD 077F/00
F Foundation Fieldbus | ZD 077F/00
FMP 40 P CSADIP G,H HART, 4...20 mA ZD 083F/00
U CSAIS B HART, 4...20 mA ZD 080F/00
D PROFIBUS-PA ZD 081F/00
F Foundation Fieldbus | ZD 081F/00
\% CSA XP B HART ZD 082F/00
D PROFIBUS-PA ZD 082F/00
F Foundation Fieldbus | ZD 082F/00
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Tento vyrobek mdze byt chranén alespon jednim z nasledujicich patentd.
Dalsi patenty jsou v fizeni.

US 5,345,471 2|EP 0 694 235 (udélena licence)
US 5,517,198 (udélena licence)
US 5,661,251 2|EP 0 780 664
US 5,827,985 2|EP 0 780 664
US 5,884,231 2| EP 0 780 665
US 5,973,637 2|EP 0 928 974
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Ceska republika

Endress + Hauser Czech s. r. o.

Jankovcova 2

170 88 Praha 7

Tel.: +420 266 784 200
Fax.: +420 266 784 179
e-mail: info@cz.endress.com
http://www.endress.cz
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