
Technická informácia
TI 344F/00/sk Radar pre meranie stavu hladiny

Micropilot S
FMR 530/531/532/533

Prevodník Smart pre kontinuálne
a bezdotykové presné meranie stavu hladiny
ciachovne overený so schválením NMi a PTB

Prednosti jedným poh"adom
• Presnost’ 1 mm
• Národné schválenia (NMi, PTB) pre cia-

chovnú prevádzku.
• Pre nasadenie do systémov stand-

alone alebo zapojenie do systému Tank 
Gauging.

• Jednoduchá a bezpečná miestna ob-
sluha s textami, vedená pomocou 
menu.

• Jednoduché uvedenie do prevádzky, 
dokumentácia a údržba obslužným 
programom (ToF Tool).

• Vo5ba antény pod5a špecifického 
použitia.

• Cenovo výhodná a jednoduchá inštalá-
cia pomocou 4-žilového káblu s jed-
nosmerným napätím 24 V (iskrovobez-
pečné).

• Plynotesné procesné pripojenie 
("second line of defense") možné pre 
každú verziu antény.

Oblast  použitia
Micropilot S slúži pre vysoko presné me-
ranie stavu hladiny v skladových zásob-
níkoch a používa sa vo fakturačnom 
styku. Vyhovuje dotýkajúcim sa požia-
davkám pod5a OIML R85 a API 3.1B.
• FMR 533 s parabolickou anténou je 

určený pre použitia priamo v zásob-
níkoch do 40 m.

• FMR 532 s planárnou anténou je 
určený špeciálne pre použitia v mer-
acej rúre s meracími rozsahmi do 38 m.

• FMR 531 s tyčovou anténou sa používa 
pri vysokopresných meraniach ve5mi 
agresívnych produktov a v úzkom 
hrdle.

• FMR 530 s kuželovou anténou je 
určený použitia priamo v zásobníkoch, 
v ktorých na základe geometrie zásob-
níkov a hrdiel sa nemôže použit’ para-
bolická anténa.

FMR 530FMR 531

FMR 532

FMR 533
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Princíp činnosti a konštrukcia 

Princíp merania Micropilot je "dolu sa pozerajúci" merací systém, ktorý pracuje metódou merania doby priebehu. 
Meria sa vzdialenost’ od referenčného bodu (procesné pripojenie meracieho prístroja) k povrchu 
produktu. Radarové impulzy sa vysielajú cez anténu, odrážajú sa od povrchu produktu a opät’ sa 
prijímajú radarovým systémom.

Vstup
Odrazené radarové impulzy sa prijímajú anténou a prenášajú do elektroniky. Tam signály vyhod-
nocuje mikroprocesor a identifikuje echo hladiny, ktoré bolo spôsobené odrazom radarových 
impulzov na povrchu produktu. Jednoznačné vyh5adanie signálu je výsledkom dlhodobých 
skúseností s metódou merania doby chodu pulzov, ktoré sa využili vo vývoji software PulseMaster. 
Milimetrová presnost’ radarových prístrojov Micropilot S sa dosahuje okrem toho patentovanými 
algoritmami software PhaseMaster.
Vzdialenost’ D k povrchu plneného média je úmerná dobe chodu impulzu t:

D = c  t/2,
pričom c je rýchlost’ svetla.

Pretože je známa prázdna vzdialenost’ E systému, vypočíta sa hladina L:

L = E – D

Referenčným bodom pre "E" je spodná plocha procesného pripojenia.
Micropilot obsahuje funkcie pre potlačenie rušivého odrazu, ktoré môžu byt’ aktivované 
užívate5om. To zabezpečuje, že rušivé odrazy napr. od hrán a zvarov sa neinterpretujú ako odraz 
od hladiny.

Výstup
Micropilot sa justuje tým, že sa zadávajú prázdna vzdialenost’ E (= nulový bod), plná vzdialenost’ 
F (= rozpätie) a užívate5ské parametre, ktoré automaticky prispôsobujú prístroj na podmienky 
merania. U varianty s prúdovým výstupom odpovedajú body "E" a "F" hodnotám 4 mA a 20 mA, 
pre digitálne výstupy a modul ukazovania 0% a 100%.
Linearizačná funkcia, ktorá je založená na ručne event. poloautomaticky zadávanej tabu5ke, sa 
môže aktivovat’ miestne alebo dia5kovou obsluhou. Táto funkcia dovo5uje napr. meranie v tech-
nických jednotkách a dáva k dispozícii lineárny výstupný signál pre gu5ové a valcové ležaté 
zásobníky, ako aj zásobníky s kónickým výtokom.
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Meracie zariadenie Samostatné meracie miesto
Micropilot S sa môže nasadit’ ako pre merania v bočnej rúre / bypass, tak tiež pre meranie vo5ne 
v zásobníku. V nasledujúcich použitiach prichádzajú pre nasadenie do úvahy rôzne typy prístro-
jov:
• V meracích rúrach ≥ 150 mm sa s výhodou nasadzuje Micropilot S FMR 532 s planárnou 

anténou.
• V meracích rúrach s priemerom <150 mm môže sa nasadit’ Micropilo tS FM R530 s kuželovou 

anténou.
• Pre merania vo5ne v zásobníku sa nasadzuje prednostne Micropilot S FMR  533 s parabolickou 

anténou. U malých priemerov hrdla sa môže nasadit’ tiež Micropilot S FMR 530 s kuželovou 
anténou.

• Pre merania vo ve5mi agresívnych médiach (napr. síra) by sa mal nasadit’ Micropilot S FMR 531 
s tyčovou anténou (PTFE).

• Prístroje majú pasívny výstup 4…20 mA s HART-protokolom.

Kompletné meracie zariadenie sa skladá z:

Miestna obsluha:
• s ukazovacím a obslužným modulom VU 331,
• s personálnym počítačom, FXA 193 a obslužným programom ToF Tool.

ToF Tool je grafický obslužný program pre meracie prístroje Endress+Hauser, ktoré pracujú na 
princípe metódy merania prebehnutého času (radar, ultrazvuk, riadené mikroimpulzy). Slúži pre 
podporu uvedenia do prevádzky, zabezpečenia dát, odstraňovania problémov a dokumentáciu 
meracieho miesta.

Dia"ková obsluha:
• s HART- konfigurátorom DXR 275,
• s personálnym počítačom, Commubox FXA 191 a obslužným programom COMMUWIN II event. 

ToF Tool.
• s personálnym počítačom, TSM (Tank Side Monitor) a obslužným programom FuelsManager
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Integrácia do systému cez Rackbus
Viaceré prístroje na meranie stavu hladiny Micropilot S (alebo iné prístroje) sa môžu spájat’ do jed-
ného nadradeného zbernicového systému cez Gateway ZA:
• Každý HART - merací prevodník cez modul rozhrania FXN 672.
• K dispozícii sú Gateways pre MODBUS, FIP, PROFIBUS, INTERBUS atY.
• Je možná ako miestna, tak aj dia5ková obsluha.

Integrácia do Asset Management System
HART-rozhranie dovo5uje integráciu do AMS® (Asset Management System) firmy
Fisher-Rosemount.
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Úradné ciachovanie Micropilot S je schopný úradného ciachovania. Prebierka na mieste podlieha národným ustano-
veniam pre úradné ciachovanie. Po vykonanej prebierke sa môže Micropilot S zablombovat’. Ak 
sa nasadzuje Micropilot S v rámci fakturačného styku (custody transfer) alebo pre skladové hos-
podárstvo (inventory control) , potom sa môžu vplyvy teploty kompenzovat’ s pomocou Tank Side 
Monitors (TSM). Okrem toho sa môže cez meranie tlaku vypočítat’ pomocou TSM hustota. TSM 
môže napájat’ Micropilot S s 24 V DC. TSM môže komunikovat’ až s 8 prístrojmi v systéme HART 
Multidrop.

Tank Gauging System
Principiálna škica:
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Charakteristické vstupné veličiny

Meraná veličina Meranou veličinou je vzdialenost’ medzi referenčným bodom (montážna príruba) a odrazovou 
plochou (napr. povrchom meranej látky). Ukazovanie meranej hodnoty ako aj všetkých para-
metrov sa uskutočňuje volite5ne v metrických jednotkách SI alebo jednotkách US/UK (inch, ft, …).
Pri zoh5adnení zadanej výšky zásobníka sa výpočtom stanovuje výška hladiny.
Volite5ne sa môže výška hladiny pomocou linearizácie prepočítavat’ na iné veličiny (objem, hmot-
nost .
Pre kompenzáciu nelineárnych efektov, ako je pohyb strechy zásobníka sa môže dodatočne 
zadat’ korekčná tabu5ka.

Merací rozsah Využite5ný merací rozsah je závislý od ve5kosti antény, odrazových vlastností média, montážnej 
polohy a eventuálne jestvujúcich rušivých odrazov.
Nasledujúce tabu5ky popisujú skupiny médií ako aj možný merací rozsah ako funkciu aplikácie a 
skupiny médií. Ak nie je známa dielektrická konštanta média, potom odporúčame pre bezpečné 
meranie vychádzat’ zo skupiny médií B.

1) Amoniak NH3 ošetrovat’ ako médium skupiny A, t.zn. vždy nasadit’ ochrannú rúru.

Merací rozsah v závislosti od typu zásobníka, podmienok a produktu pre Micropilot S:

Skupina médií DK (εεεεr) Príklad

A 1,4 … 1,9 nevodivé kvapaliny, napr. skvapalnený plyn 1)

B 1,9 … 4 nevodivé kvapaliny, napr. benzín, olej, toluén, …

C 4 … 10 napr. koncentrované kyseliny, organické rozpúšt’adlá, estéry, ani-
lín, alkohol, acetón, …

D > 10 vodivé kvapaliny, vodné roztoky, zriedené kyseliny a lúhy

Skupina médií Meracia rúra / Obchvat 
(bypass)

Vo"né priestranstvo (skladový zásobník)

Merací rozsah Merací rozsah

FMR 532
≥ DN150

FMR 530
DN80/100

FMR 533 FMR 530 FMR 531

A DK(εr)=1,4…1,9 38 m 20 m — — —

B DK(εr)=1,9…4 38 m 20 m 40 m DN150:10 m
DN200/250:15 m

10 m

C DK(εr)=4…10 38 m 20 m 40 m
DN150:15 m
DN200/250:20 m

15 m

D DK(εr)>10 38 m 20 m 40 m
DN150:20 m
DN200/250:25 m

20 m

Max. merací rozsah 
s cetifikátom úrad-
ného ciachovania

22 m —— 26 m 26 m 10 m
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Blokovacia vzdialenost’ Blokovacia vzdialenost’ (= BD) je minimálna meraná vzdialenost’ od referenčného bodu merania 
(montážna príruba) až k povrchu meranej látky pri maximálnom stavu hladiny.

Ak sa nasadzuje predĺženie antény, musí sa jeho dĺžka pripočítavat’.

Bloková 
vzdialenost’ (BD)

Meracia rúra / Obchvat 
(bypass)

Vo"né priestranstvo (skladový zásobník)

FMR 532 FMR 530 FMR 533 FMR 530 FMR 531

od príruby 0,8 m
dĺžka kužela

(pozri stranu 22)
0,8 m

dĺžka kužela
(pozri stranu 22)

390/540 mm
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Meracie podmienky • Počiatok meracieho rozsahu je tam, kde dopadne lúč na dno zásobníka. Osobitne u klenutého 
dna alebo kónickej výpuste sa nemôžu stanovit’ stavy hladiny pod týmto bodom. 

• U médií s malou DK (skupiny médií A a B) môže byt’ pri nízkom stavu hladiny vidiet’ cez médium 
dno zásobníka. Aby sa garantovala požadovaná presnost’, odporúčame v týchto aplikáciách 
vložit’ nulový bod vo vzdialenosti (C) nad dnom zásobníka.

• Meranie s kuželovou a tyčovou anténou je principiálne možné až k hrotu antény, avšak kvôli 
korózii a tvorbe usadenín by nemal koniec meracieho rozsahu ležat’ bližšie ako 50 mm od hrotu 
antény.

• Pri nasadení planárnej alebo parabolickej antény, osobitne u médií s malou dielektrickou 
konštantou (pozri stranu 6), by nemal koniec meracieho rozsahu ležat’ bližšie ako 1 m odhrotu 
antény.

• Najmenší možný merací rozsah (B) je závislý od prevedenia antény.
• Priemer a výška zásobníka by mali byt’ najmenej tak ve5ké, aby sa mohol vylúčit’ obojstranný 

odraz radarových lúčov na stenách zásobníka (pozri "Vyžarovací uhol" na strane 12).
• Pod5a konzistencie môže pena absorbovat’ mikrovlny alebo môžu tieto byt’ na povrchu peny 

odrážané. Merania je možné aj za takýchto podmienok realizovat’.

Chovanie pri prekročení meracieho rozsahu
Chovanie pri prekročení meracieho rozsahu je vo5ne nastavite5né: pri dodávke je vopred na-
stavený chybový prúd 22 mA ako aj vydanie digitálnej výstrahy (E681).

A [mm] B [m] C [mm]

FMR 530 50 0,5 150…300

FMR 531 50 0,5 150…300

FMR 532 1000 0,5 150…300

FMR 533 1000 0,5 150…300
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Charakteristické výstupné veličiny

Výstupný signál • 4…20 mA s HART-protokolom:
Toto prevedenie sa môže obsluhovat’ s obslužným PC-programom ToF Tool a Commuwin II. 
Prístroj podporuje prevádzku od bodu k bodu alebo Multidrop-prevádzku.

Signál pri výpadu Informácie o výpadu sa môžu vyvolat’ cez nasledujúce rozhrania:
• Miestny displej:

– symbol chyby (pozri stranu 31)
– displej s vysvet5ovacím textom
– svetelné diódy (LED): červená LED trvalo = alarm, červená LED bliká = výstraha

• prúdový výstup
• digitálne rozhranie

Galvanické oddelenie 500 V k zemi.
500 V medzi napájaním a signálom.

Pomocná energia

Elektrické pripojenie Pripojovací priestor
Hlavica má oddelený pripojovací priestor.
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Zát’až HART Min. zát’až pre HART-komunikáciu: 250 Ω

Zavedenie káblov Káblová prechodka: M20x1,5 alebo Pg13,5
Zavedenie káblu: G 1/2 alebo 1/2 NPT

Napájacie napätie Jednosmerné napätie: 16…36 VDC
.

Výkonová spotreba Max. 330 mW pri 16 V, max. 500 mW pri 24 V, max. 600 mW pri 30 V.

Prúdová spotreba Max. 21 mA (50 mA zapínací prúd).

Napájanie Ako verzia stand alone napájanie sa odporúča napr. cez Endress+Hauser RN 221 N/Z.

Obsadenie svoriek 4…20 mA s HART
Dvojžilové spojovacie vedenie sa pripája na 
skrutkové svorky (prierez vodičov 
0,5…2,5 mm) v pripojovacom priestore.
Pre spojovacie vedenie použit’ stáčaný tienený 
dvojžilový kábel.
Sú zabudované ochranné zapojenia proti pre-
pólovaniu, HF-vplyvom a prepät’ovým špičkám 
(pozri TI 241F »EMV-Prüfgrundlagen«).

L
00

-F
M

R
53

xx
x-

0
4-

0
0-

0
0-

d
e-

0
03

Komunikácia Svorkové napätie minimálne maximálne

Napájanie Standard UKlemme (20 mA) = 16 V 36 V

Ex UKlemme (20 mA) = 16 V 30 V

Signál
Ex

UKlemme (4 mA) = 11,5 V 30 V

UKlemme (20 mA) = 11,5 V 30 V
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Presnost’ merania

Upozornenie Presnost’ merania pre prístroje s úradným ciachovaním pod5a OIML R85.
Všeobecné podmienky nasadenia / podmienky okolia pozri stranu 20.

Referenčné podmieky Pod"a OIML R85:
• teplota = –25…+55 °C
• atmosférický tlak
• vlhkost’ vzduchu = 65 % ±15%
• vlastnosti média: napr. dobre odrážajúce médium s k5udným povrchom.
• Priemer zásobníka: kužel vyžarovania dosahuje stenu zásobníka len na jednej strane.
• Žiadne väčšie rušivé odrazy v rámci vyžarovacieho kužela.

Odchý"ka merania Absolútna presnost’: ±1 mm

Dôkaz presnosti merania Presnost’ merania každého prístroja Micropilot S sa preukazuje kalibračným listom, ktorý zazna-
menáva absolútnu a relatívnu odchý5ku merania 10-tich ekvidištančných meracích bodov v prie-
behu výstupného testu. Ako referenčný normál slúži laserový interferometer (Jenaer Messtechnik 
ZLM 500) s absolútnou presnost’ou 0,1 mm. Na želanie sa môžu k radarovým prístrojom 
FMR 530, FMR 532 a FMR 533 dodatočne dodat’ certifikáty o dôkaze úradného ciachovania.

Reprodukovate"nost’  0,3 mm

Hysterézia 0,1 mm

Linearita lepšia ako 0,02 % alebo ±2 mm

Rozlíšenie 0,3 mm

Doba zákmitu typická 15 sec

Dlhodobý drift Dlhodobý drift je v rámci špecifikovanej odchý5ky merania.

Vplyv
okolitej teploty

±2 mm pri –25…+55 °C

Spo"ahlivost  software Software radarových prístrojov FMR 53x spĺňa požiadavky OIML R85. Osobitne nasledovné:
• cyklická kontrola konzistencie dát
• netekavá pamät
• segmentované ukladanie dát

Radarové prístroje Micropilot S trvalo kontrolujú dodržiavanie presnosti merania, potrebnej pre 
merania v úradnom styku pod5a OIML R85. Ak táto sa nemôže dodržat’, potom sa toto hlási oso-
bitným alarmom v miestnom displeji a cez digitálnu komunikáciu (pozri stranu 31).
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Podmienky nasadenia / montážne podmienky

Pokyny pre montáž

Vyžarovací uhol Ako vyžarovací uhol je definovaný uhol α, ktorý pri hustote výkonu radarových vĺn dosahuje polo-
vicu hodnoty maximálnej hustoty výkonu (šírka 3dB). Mikrovlny sa vyžarujú tiež mimo kužel lúčov 
a môžu sa odrážat’ od rušivých prvkov.
Uhol lúčov v závislosti od typu antény (priemeru).

Montážna poloha
• Odporúčaná vzdielnost’ (1) stena-vonkajšia 

hrana hrdla: najmenej 30 cm.
• Nie v strede (3), pretože interferencie môžu 

viest’ k strate signálu.
• Nie nad plniacim prúdom (4).
• Odporúča sa nasadenie ochran. krytu proti 

poveternostným vplyvom (2), aby sa chránil 
merací prevodník proti priamemu slnečnému 
žiareniu alebo dažYu. Montáž a demontáž sa 
vykonáva jednoducho upínacím strmeňom 
(pozri "Príslušenstvo" na strane 42).

Vostavby zásobníka
• Zamedzte tomu, aby sa v rámci vyžarova-

cieho kužela nachádzali vostavby (1) ako li-
mitné spínače, tepl. snímače atY. (pozri uhol 
vyžarovania).

• Tiež symetricky usporiadané vostavby (2), 
ako napr. vákuové krúžky, topné hady, 
prerušovače prúdenia atY. môžu ovplyvňo-
vat’ meranie.

Možnosti optimalizácie
• Ve5kost’ antény: čím väčšia anténa, tým 

menší vyžarovací uhol a tým menej rušivých 
odrazov.

• Vyradenie rušivých odrazov: vyradením 
rušivých odrazov sa môže optimalizovat’ 
meranie.

• Nasmerovanie antény: pozri "Optimálna 
montážna poloha".

• Ochranná rúra: pre zamedzenie rušivých 
vplyvov sa môže vždy použit’ ochranná rúra 
event. rúrová anténa. Odporúča sa pre 
ochrannú rúru od DN150 FMR 532 s planár-
nou anténou.

Pre Yalšie informácie kontaktujete zastúpenie 
Endress+Hauser.
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Ve"kost’ antény FMR 530 FMR 531 FMR 532 FMR 533

kužel
DN150

kužel
DN200

kužel
DN250

tyč planárna parabolická

Vyžarovací uhol α 23° 19° 15° 30° len pre meracie rúry 7°
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Zameriavacie hrdlo Pozri "Konštrukčné pokyny" na strane 29.

Reflektor Pre meranie s vysokou presnost’ou sa neodporúčajú merania na plávajúcej streche pre nespojitý 
pohyb plávajúcej strechy. Pre použitia na plávajúcich strechách sa môže použit’ špeciálny reflek-
tor (nie pre FMR 532 s planárnou anténou!). Pozri "Konštrukčné pokyny" na strane 30.

Optimálna montážna poloha
Polohovanie reflektoru na plávajúcej streche:
• Hornú hranu reflektora je potrebné vyrovnat’  

vodorovne.
• Pri šikmom stanovišti (napr. klenutá pláva-

júca strecha) umiestnit’ vhodné pätky.

Pre Yalšie informácie kontaktujte zastúpenie 
Endress+Hauser.
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Vo"ná montáž v zásobníku
FMR 530

Optimálna montážna poloha

Štandardná montáž
• Zoh5adnit’ montážne pokyny na strane 12.
• Vyrovnat’ značku k stene zásobníka.
• Značka sa nachádza vždy presne v strede 

medzi dvoma otvormi príruby.
• Prístroj nemá byt’sklonený k stene zásob-

níka.
• Po montáži sa môže hlavica otočit’ o 350° , 

aby sa u5ahčil prístup k displeju a k pripojo-
vaciemu priestoru.

• Kuželová anténa musí vyčnievat’ z hrdla, v 
opačnom prípade volit’ predĺženie antény 
FAR 10.

• Kuželovú anténu vyrovnat’ zvislo.
Pozor!
Radarový lúč nesmerovat’ k stene zásobníka, 
porovnaj vyobrazenie.

Ve"kost’ antény 150 mm / 6" 200 mm / 8" 250 mm / 10"

D [mm] 146 191 241

H [mm] < 205 <290 <380

Predĺženie antény FAR 10
pre dlhé hrdlá
• Predĺženie antény sa musí volit’ tak, aby lievik 

vyčnieval z hrdla.
• Ak je priemer kužela väčší ako menovitá svet-

lost’ hrdla, potom sa vykoná montáž antény 
vrátane predĺženia z vnútra zásobníka. 
Skrutky sa pri zdvihnutom prístroji dot’ahujú 
z vonkajšku. Preto sa musí predĺženie volit’ 
tak, aby prístroj sa mohol zdvihnút’ najmenej 
100 mm.
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Vo"ná montáž v zásobníku
FMR 531

Optimálna montážna poloha

Štandardná montáž
• Zoh5adnit’ montážne pokyny na strane 12.
• Vyrovnat’ značku k stene zásobníka.
• Značka sa nachádza vždy presne v strede 

medzi dvoma otvormi príruby.
• Po montáži sa môže hlavica otočit’ o 350° , 

aby sa u5ahčil prístup k displeju a k pripojo-
vaciemu priestoru.

• U plátovanej príruby u FMR 531 by sa mali 
použit’ tanierové pružiny, aby sa minimali-
zovali teplotné vplyvy.

• Tyčová anténa musí vyčnievat’ z hrdla.
• Tyčovú anténu vyrovnat’ zvislo.

Pozor!
Radarový lúč nesmerovat’ k stene zásobníka, 
porovnaj vyobrazenie.

Dĺžka antény 390 540

H [mm] < 100 < 250
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Vo"ná montáž v zásobníku
FMR 533

Optimálna montážna poloha

Štandardná montáž
• Zoh5adnit’ montážne pokyny na strane 12. 
• Vyrovnat’ značku k stene zásobníka.
• Značka sa nachádza u FMR 533 na hrdle príruby pod hlavicou.
• Po montáži sa môže hlavica otočit’ o 350° , aby sa u5ahčil prístup k displeju a k pripojovaciemu 

priestoru.
• Parabolické tienenie musí vyčnievat’ z hrdla.
• Parabolickú anténu vyrovnat’ zvislo.

Montáž do prielezu
Parabolická anténa sa môže montovat’ na veko prielezu. 
Veko prielezu musí mat’ pre montáž antény otvor s priemerom D1alebo D2 (pozri nasledujúce 
vyobrazenie). Veko musí byt’ pre montáž antény demontovate5né. Merací prístroj sa môže mon-
tovat’ na privarovacej prírube s krkom na veku prielezu . U prielezu prosím zoh5adnite u priemeru 
spodku maximálnu výšku hrdla (H max. = 200 mm).
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Príklady pre montáź v prielezu
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D
(= vnútorný priemer prielezu)

H max.
(= maximálna výška hrdla)

Štandardná montáž ≥ 500 mm / ≥ 20" 200 mm / 8"

Výkyvná príruba ≥ 600 mm / ≥ 24" 200 mm / 8"
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Montáž v meracej rúre
FMR 530 / 532

Optimálna montážna poloha pre FMR 530

Štandardná montáž
• Pre FMR 530 s kuželovou anténou vyrovnat’ značku na štrbinu; u FMR 532 s planárnou anténou 

nie je potrebné žiadne vyrovnávanie.
• Značka sa nachádza vždy presne v strede medzi dvoma otvormi príruby (nie u FMR 532).
• Po montáži sa môže hlavica otočit’ o 350° , aby sa u5ahčil prístup k displeju a k pripojovaciemu 

priestoru.
• Os kuželovej alebo planárnej antény vyrovnat’ zvislo k rovine príruby, značku vyrovnat’ na 

štrbinu.
• Bez problémov sú možné merania cez otvorený gu5ový kohút.

Odporúčania pre meraciu rúru
• Kovová (bez smaltovaného vyloženia, umelá hmota na dopyt).
• Konštantný priemer.
• Pri nasadení FMR 532 sa môže akceptovat’ postupné rozširovanie rúry z DN150 na DN200 / 

DN200 na DN250 / DN250 na DN300. V tomto prípade musí horný koniec rúry pred rozšírením 
mat’ minimálnu dĺžku 0,5 m (pozri tabu5ku na strane 19). Ideálne je k tomu použit’ zameriavacie 
hrdlo.

• Je možné väčšie postupné rozšírenie rúry (napr. DN150 na DN300) pri odpovedajúcej dĺžke 
horného konca rúry (pozri tabu5ku na strane 19).

• Je potrebné vylúčit’ pravouhlé rozšírenie rúry.
• Zvar klást’ pod5a možnosti rovný a v osi štrbiny.
• Štrbinu presadit’ o 180° (nie o 90°).
• Šírka štrbiny event. priemer otvorov max. 1/10 priemeru rúry, odihlovat’. Dĺžka a počet nemajú 

žiadny vplyv na meranie.

U kuželovej antény dodatočne zoh5adnit’:
• Kuželovú anténu volit’ čo najväčšiu. U medzive5kostí (napr. 180 mm) použit’ najbližšiu väčšiu 

anténu a mechanicky prispôsobit’. Štrbina medzi anténou/lievikom a stenou rúry maximálne 
5 mm pri nasadení FMR 532.

• U prechodov, ktoré vznikajú napr. pri použití gu5ového kohúta alebo pri spájaní jednotlivých 
kusov rúry, smie byt’ štrbina max. 0,1 mm pri nasadení FMR 530 event. max. 1 mm pri nasadení 
FMR 532.

• Meracia rúra musí byt’ vo vnútri hladká (stanovená drsnost  Rz Ł 30). Použit’ ako meraciu rúru 
t’ahanú alebo pozdĺžne zvarovanú rúru z legovanej ocele. Predĺženia rúry s privarenými príru-
bami alebo rúrkovými spojkami sú možné. Prírubu a rúru na vnútornej strane lícovat’ a fixovat’  
presne nastavenú.

• Nezvarovat’ cez stenu rúry. Meracia rúra musí ostat’ vo vnútri s hladkou stenou. Pri neúmysel-
nom prevarení na vnútornej strane vznikajúce nerovnosti a okuje čisto odstránit’ a vyh5adit’, 
pretože tieto v opačnom prípade spôsobujú rušivé odrazy a podporujú nalepovanie plneného 
média.

• Osobitne u malých menovitých svetlostí dbat’ na to, aby príruby sa privarovali na rúru pod5a 
vyrovnania (vyrovnat’ značku na štrbine).

• Rozmery zameriavacieho hrdla prispôsobit’ na rozmery nasadenej kuželovej antény, porovnaj 
stranu 22 a stranu 29.
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Príklady konštrukcie meracích rúr
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Podmienky nasadenia / Okolité podmienky

Teplota okolia Teplota okolia meracieho prevodníka:
• štandardne: -40 °C ... +80 °C
• pri úradnom ciachovaní: -25 °C ... +60 °C
Pri prevádzke na vo5nom priestranstve so silnejším slnečným žiarením montovat’ ochranný kryt 
proti poveternostným vplyvom.

Teplota skladovania -40 °C ... +80 °C

Klimatická trieda DIN EN 60068-2-38 (skúška Z/AD)

Krytie • hlavica: IP 65, NEMA 4X (otvorená hlavica: IP20, NEMA 1)
• anténa: IP 68 (NEMA 6P)

Odolnost’ proti vibráciám DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20…2000 Hz, 5 (m/s ) /Hz

Čistenie antény Pod5a typu aplikácie sa môžu tvorit’ na anténe nečistoty. Tým sa event.obmedzuje vysielanie a pri-
jímanie mikrovĺn. Od akého stupňa znečistenia táto chyba vzniká, to závisí poprvé od meranej 
látky a podruhé od indexu odrazu, ktorý sa hlavne určuje dielektrickou konštantou εr. KeY meraná 
látka má sklon k znečisteniu a usadeninám, odporúča sa pravidelné čistenie. Pri ostrekovaní 
alebo mechanickom čistení bezpodmienečne dbat’ na to, aby sa anténa nepoškodila. Ak sa 
používa čistiaci prostriedok, dbat’ na odolnost’ materiálu!
Nemali by sa prekročit’ max. prípustné teploty príruby.

Elektromagnetická
odolnost’ (EMV)

• Rušivé vysielanie pod5a EN 61326; Prevádzkové prostriedky triedy B
• Odolnost’ proti rušeniu pod5a EN 61326; príloha A (priemyselný rozsah, 10 V/m) a Namur-

odporúčania EMV (NE 21).

Ciachovné schválenia Sú splnené všetky aspekty OIML R85.

Podmienky nasadenia / procesné podmienky

Rozsah procesnej teploty

Medza procesného tlaku • FMR 530: 0…40 bar (opcia 64 bar)
• FMR 531: 0…40 bar
• FMR 532: 0…25 bar

• FMR 533: 0…16 bar

Anténa Kuželová anténa Tyčová anténa Planárna anténa Parabolická 
anténa

Teplotný rozsah -40 °C…+200 °C -40 °C…+200 °C -40 °C…+150 °C
(-20 °C…+150 °C u 

FKM-tesnenia)

-40 °C…+200 °C
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Dielektrická konštanta • v ochrannej rúre: εr ≥ 1,4
• vo vo5nom poli: εr ≥ 1,9

Materiály v kontaktu s 
procesom

FMR 530

Upozornenie!
Plynotesná verzia lievika (pre vodivé média) je odolná proti horúcej pare!

FMR 531

FMR 532

Upozornenie!
Planárna anténa nie je odolná proti horúcej pare!

FMR 532

Typ antény / tesnenie Média Kužel antény Diely v styky s médiom

Standard / Viton -20…+200 °C

pre nevodivé média PTFE PTFE a 1.4571Standard / EPDM -40…+150 °C

Standard / Kalrez 0…+200 °C

Standard -20…+200 °C
PTFE tesnenie (bez kontaktu s 
médiom Viton O-krúžok)
plynotesné

pre vodivé média PTFE PTFE a 1.4571

Vysoká teplota -60…+400 °C
grafit

— keramika keramika, grafit a 1.4571

Typ antény / tesnenie Diely v styku s médiom

Tyč 1.4435 / SS 316 L / PTFE

Typ antény / tesnenie Diely v styku s médiom

Planárna 1.4435 / HNBR alebo FKM / PTFE

Kuželové rozšírenie 1.4435

Typ antény / tesnenie Diely v styku s médiom

Parabolická 1.4435 / SS 316 L / PTFE

       snímace prevodniky senzory detektory meranie regulácia automatizácia riadenie procesov

                                    Výhradné zastúpenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
                       Bojnická 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810,                                                                                                                                                          http://www.transcom.sk



Micropilot S

22 Endress+Hauser

Konštrukcia

Konštrukčný tvar, rozmery Micropilot S FMR 530 s kuželovou anténou

Prevedenie antény (∅∅∅∅ D) DN80 / 3" DN100 / 4" DN150 / 6" DN200 / 8" DN250 / 10"

d [mm] 76 96 146 191 241

L [mm] 74 119 204 289 379

Príruby
(DIN, ANSI, JIS)

DN80 / 3" DN100 / 4" DN150 / 6" DN200 / 8" DN250 / 10"
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Micropilot S FMR 531 s tyčovou anténou
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Micropilot S FMR 532 s planárnou anténou

Upozornenie!
Inaktívna dĺžka 60 mm zamedzuje účinkom tvorby kondenzátu na výkonnost’ antény. Je možné 
obdržat’ osobitné prevedenia s dlhšou konštrukciou.

Prevedenie antény DN150 / 6" DN200 / 8" DN250 / 10" DN300 / 12"

L [mm] 93 337 490 517

∅  D [mm] žiadny lievik 190 240 290
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Micropilot S FMR 533 s parabolickou anténou

Hmotnost’

2) Hmotnost’ príruby pod5a katalógu.

Konštrukčný tvar hlavice • Typ hlavice:
– hlavica T12: separátny pripojovací priestor pre zvýšenú bezpečnost  event. pevný záver

• Materiál: hliník, odpudzujúci morskú vodu, chromátovaný, práškovo potiahnutý
• Okienko: sklo
• Káblové prechodky: M20x1,5; Pg 13,5 (káblová priechodka sa dodáva s prístrojom); 1/2 NPT; 

G 1/2 vnútorný závit

Procesné pripojenie Pozri "Údaje pre objednávku" na strane 37 - 41

Tesnenie Pozri "Údaje pre objednávku" na strane 37 - 41

Anténa Pozri "Údaje pre objednávku" na strane 37 - 41
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Micropilot S FMR 530 FMR 531 FMR 532 FMR 533

Hmotnost’ 6 kg
+

hmotnost’ príruby2)

4 kg
+

hmotnost’ príruby 2)

6,5 kg
+

hmotnost’ príruby 2)

7,2 kg
+

hmotnost’ príruby2)
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Typový štítok / Ciachovný 
typový štítok

Prístroj disponuje dodatočne k štandardnému typovému štítku ciachovným typovým štítkom s 
nasledujúcimi údajmi:
• výrobca
• typ prístroja
• ciachovná značka

PTB :„Z“ s číslom a miestom schválenia, v hornej časti „Z“ je štvormiestne schva5ovacie číslo, 
v spodnej časti rok a mesiac typového schválenia.
NMi : pole pre pät’miestne schva5ovacie číslo

• rok výroby
• priestor pre vyrazenie identifikačného čísla zásobníka
• údaje ciachovaného meracieho rozsahu vrátane jednotky
• údaje rozsahu okolitej teploty, v ktorom sa môže dosiahnut’ podmienka ciachovania.

Pre úradné ciachovanie sú taktiež potrebné nasledujúce údaje, ktoré sa ale nachádzajú na 
štandardnom typovom štítku a neopakujú sa:
• dátum výroby
• kontrolór

Ciachovný typový štítok je blombovate5ný. Upevnenie sa vykonáva skrutkami, takže typový štítok 
je k dispozícii ako náhradný diel. Pečatenie samotného priestoru elektroniky sa zabezpečuje pre-
pínačom na ochranu zápisu (porovnaj stranu 29) a nevyžaduje žiadne Yalšie miesto pečatenia. 
Ciachovný typový štítok PTB pozri vyobrazenie:
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E+H UNI - príruba Konštrukčné pokyny
E+H UNI - príruby sú dimenzované pre beztlakovú prevádzku event. do max. 1 bar absolútneho 
tlaku. Počet prírubových skrutiek je čiastočne redukovaný. Pre rozmerové prispôsobenie sú 
otvory skrutiek zväčšené, preto pred dot’ahovaním skrutiek je potrebné centrické vyrovnanie k 
protiprírube.

Varianta Kompatibilné s D [mm] K [mm] Typový štítok č.

1000 DN150 PN16
ANSI 6" 150lbs

JIS 10K 150

280 240 942455-3001

2000 DN200 PN16
ANSI 8" 150lbs

JIS 10K 200

340 294,5 942455-3002

3000 DN250 PN16
ANSI 10" 150lbs

JIS 10K 250

405 358 942455-3003
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Sklonný prípravok Konštrukčné pokyny
S pomocou sklonného prípravku sa môže nastavit’ sklon až do 6°.
Sklonný prípravok slúži k tomu, aby sa vyrovnala os antény tak, aby sa radarový lúč nedotýkal 
steny zásobníka.
Upozornenie!
Sklonný prípravok nie je obsiahnutý v štandardnom dodávate5skom programe firmy 
Endress+Hauser.

Príruba DN100 DN150 DN200 DN250 DN300

PN [bar] 16 16 16 16 16

D [mm] 162 218 273 328 383

d [mm] 107 159 207 260 310

t [mm] 20 20 22 23 25

Príruba ANSI 4" ANSI 6" ANSI 8" ANSI 10" ANSI 12"

PN [lbs] 150 150 150 150 150

D [mm] 171 218 275 335 405

d [mm] 104 156 204 256 307

t [mm] 20 20 22 23 25
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Zameriavacie hrdlo pre 
Micropilot S FMR 530/532

Konštrukčné pokyny
Pre kontrolné a čistiace práce ako aj pre zameriavacie merania (meracie pásmo) sa odporúča 
zameriavacie hrdlo. Hlavicu senzora je potrebné dobre skontrolovat’ v rozsahu dverí. Zameriava-
cie merania (bez demontáže skrine) pomocou meracej tyče sú dobre možné. Spodná hrana 
otvoru dverí je referenčnou hranou pre zameriavacie merania. Konštrukcia je prípustná len v bez-
tlakovej prevádzke.
Upozornenie!
Zameriavacie hrdlo nie je obsiahnuté v štandardnom dodávate5skom programe firmy 
Endress+Hauser.

3) Prispôsobené norme len rozmerovo. Pretože je určená len pre beztlakovú prevádzku, môže sa 
hrúbka príruby redukovat’ (napr. hrúbka 8 mm).

Príruba DN150 DN200 DN250/300 Príruba ANSI 6" ANSI 8" ANSI 10"

PN [bar] 3) 16 16 16 PN [lbs] 3) 150 150 150

A [mm] 110 140 170 A [mm] 110 140 170

L [mm} — 300 450 L [mm] — 300 450
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Strešný reflektor Konštrukčné pokyny
Upozornenie!
Strešný reflektor nie je obsiahnutý v štandardnom dodávate5skom programe firmy 
Endress+Hauser.
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Spôsob ukazovania a obsluhy

Koncepcia obsluhy Ukazovanie meranej hodnoty ako aj parametrovanie Micropilota sa uskutočňuje na mieste pomo-
cou ve5kého 4-riadkového displeja s vysvet5ovacím textom. Vedenie pomocou menu s inte-
grovanými pomocnými textami zabezpečuje rýchle a bezpečné uvedenie do prevádzky.
Ukazovanie a obsluha sa môžu realizovat’ volite5ne v jednom zo šiestich jazykov (anglicky, 
nemecky, francúzsky, taliansky, holandsky, španielsky). Pri prvom uvedení do prevádzky pýta 
prístroj explicitne želanú jednotku / jazyk.
Dia5kové parametrovanie s dokumentáciou meracieho miesta, ale tiež funkcie hĺbkovej analýzy 
podporuje ToF Tool, grafický obslužný program pre meracie metódy E+H na báze merania času 
priechodu.
Pomocou blokovacieho prepínača sa môže zamedzit’ zásahu na elektroniku a blokovat’ na-
stavenie prístroja. 
Pre nasadenie v úradnom ciachovnom stykur je realizované blombovanie blokovacieho pre-
pínača.

Ukazovací prvok Displej s kvapalnými kryštálmi (LCD-displej):
Štvorriadkový, po 20 znakov. Kontrast displeja nastavite5ný kombináciou tlačítiek.

.

Ak prístroj nie je blokovaný alebo nemôže prístroj garantovat’ schopnost’ ciachovania, signalizuje 
sa toto na displeji symbolom "rušené ciachovanie" (  ) .

Symbol na
displeji

 

trvale

 

bliká

   

Význam Alarm Výstraha
Komunikácia s 
ext. prístrojom Blokovanét

Rušené ciacho-
vanie
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Svetelné diódy (LED):
Ved5a displeja s kvapalnými kryštálmi sa nachádza jedna zelená a jedna červená svetelná dióda.

Obslužné prvky Obslužné prvky sa nachádzajú v rámci hlavice a môžu sa obsluhovat’ po otvorení veka hlavice.

Funkcia tlačítiek

Svetelná dióda (LED) Významg

červená LED trvale Alarm

červená LED bliká Výstraha

červená LED vyp. Žiadny alarm

zelená LED trvale Prevádzka

zelená LED bliká Komunikácia s externým prístrojom

Tlačítko (-a) Význam

O alebo V Navigácia v zoznamu vo5by hore
Editovanie číselných hodnôt v rámci funkcie

S alebo W Navigácia v zoznamu vo5by dolu
Editovanie číselných hodnôt v rámci funkcie

X alebo Z Navigácia v rámci funkčnej skupiny do5ava

F alebo M Navigácia v rámci funkčnej skupiny doprava

O a F
alebo

S a F
Nastavenie kontrastu displeja s kvapalnými kryštálmi
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Miestna obsluha Obsluha s VU 331
S LCD-displejom VU 331 môže sa vykonávat’ konfigurácia tromi tlačítkami priamo na prístroji. 
Obsluhou cez menu sa môžu nastavovat’ všetky funkcie prístroja. Menu sa skladá z funkčných 
skupín a funkcií. Vo funkciách sa môžu odčítat’ alebo nastavovat’ užívate5ské parametre. Užívate5 
sa pritom vedie kompletným uvedením do prevádzky.

Obsluha s ručným konfigurátorom DXR 275
S ručným konfigurátorom DXR 275 sa môžu obsluhou cez menu nastavovat’ všetky funkcie 
prístroja.
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Dia"ková obsluha Dia5ková obsluha Micropilotu S sa môže vykonávat’ cez HART. Nastavenia na mieste sú pritom 
možné.

Obsluha s ToF Tool
ToF Tool je grafický obslužný program pre meracie prístroje Endress+Hauser, ktoré pracujú na 
princípe metódy merania času priechodu. Slúži pre podporu uvedenia do prevádzky, zabezpeče-
nia dát, analýzu signálov a dokumentáciu prístrojov. Podporuje sa operačnými systémami: Win95, 
Win98, WinNT4.0 a Win2000.
ToF Tool podporuje nasledujúce funkcie:
• Parametrovanie meracích prevodníkov v Online-prevádzke
• Analyzá signálu pomocou obalovej krívky
• Vkladanie a ukladanie prístrojových dát (Upload/Download)
• Dokumentácia meracieho miesta

Uvedenie do prevádzky, vedené cez menu:

Analýza signálu pomocou obalovej krívky:

Možnosti spojenia:
• HART s Commubox FXA 191
• Servisné rozhranie s adaptérom FXA 193
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Obsluha s Commuwin II
Commuwin II je graficky podporovaný obslužný program pre inteligentné meracie prístroje s 
komunikačnými protokolmi Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, HART, PROFIBUS-PA. Je 
podporovaný operačnými systémami: Win 3.1/3.11, Win95, Win98 a WinNT4.0.
Commuwin II podporuje nasledujúce funkcie:
• Parametrovanie meracích prevodníkov aj v Online-prevádzke
• Vkladanie a ukladanie prístrojových dát (Upload/Download)
• Preh5adná vizualizácia meraných a medzných hodnôt
• Zobrazovanie a záznam meraných hodnôt s líniovým zapisovačom
• Zobrazenie obalových kriviek sa uskutočňuje v ToF Tool

Spojenie:
• HART s Commubox FXA 191
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Certifikáty a schválenia

CE-znak Merací systém spĺňa zákonné požiadavky smerníc EU. Endress+Hauser potvrdzuje úspešnú 
skúšku prístroja s umiestnením CE-znaku.

Schválenie telekomunikácií R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, part 15

Schválenie nevýbušnosti 
(Ex-)

Pozri "Informácie pre objednávku na strane 37 - 41

Typ. skúška pre úradny styk PTB / NMi

Externé normy a smernice Externé normy a smernice, ktoré boli zoh5adnené pri koncepcii a vývoji prístroja Micropilot S:

EN 60529
Krytie skriňou (IP-kódy)

EN 61010
Bezpečnostné ustanovenia pre elektrické meracie, ovládacie, regulačné a laboratórne prístroje

EN 61326
Rušivé vysielanie (prevádzkové prostriedky triedy B), odolnost’ proti rušeniu (Príloha A - Prie-
myselná oblast )

NAMUR
Pracovné spoločenstvo pre normovanie meracej a regulačnej techniky v chemickom priemysle

API (American Petroleum Institute)
osobitne "Manual of Petroleum Measurement Stadards".

OIML R85 (Organisation Internationale de Metrologie Legale)
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Informácie pre objednávku

Micropilot S FMR 530  10 Certifikát
A Prevedenie pre prostredie bez nebezpečenstva výbuchu
K TIIS Ex ia IIC T4
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG
Y Osobitné certifikáty

20 Prevedenie antény
Typ Ve�kost’ Tesnenie

A kužel. anténa 150 mm / 6" pre nevodivé média, plynotesné Viton
C kužel. anténa 150 mm / 6" pre nevodivé média, plynotesné Kalrez
D kužel. anténa 150 mm / 6" pre vodivé média, plynotesné PTFE
E kužel. anténa 250 mm / 10" pre nevodivé média, plynotesné Viton
G kužel. anténa 250 mm / 10" pre nevodivé média, plynotesné Kalrez
H kužel. anténa 250 mm / 10" pre vodivé média, plynotesné PTFE
I kužel. anténa 100 mm / 4" pre nevodivé média, plynotesné Vitron
K kužel. anténa 100 mm / 4" pre nevodivé média, plynotesné Kalrez
L kužel. anténa 100 mm / 4" pre vodivé média, plynotesné PTFE
M kužel. anténa 80 mm / 3" pre nevodivé média, plynotesné Vitron
P kužel. anténa 80 mm / 3" pre nevodivé média, plynotesné Kalrez
R kužel. anténa 80 mm / 3" pre vodivé média, plynotesné PTFE
U kužel. anténa 200 mm / 8" pre nevodivé média, plynotesné Vitron
W kužel. anténa 200 mm / 8" pre nevodivé média, plynotesné Kalrez
X kužel. anténa 200 mm / 8" pre vodivé média, plynotesné PTFE
Y osobitné prevedenie

30 Procesné pripojenie
Príruba-∅  / tlak Norma Materiál

AL2 3"/150 lbs ANSI B16.5 1.4571
AM2 3"/300 lbs ANSI B16.5 1.4571
AP2 4"/150 lbs ANSI B16.5 1.4571
AQ2 4"/300 lbs ANSI B16.5 1.4571
AV2 6"/150 lbs ANSI B16.5 1.4571
A32 8"/150 lbs ANSI B16.5 1.4571
A52 10"/150 lbs ANSI B16.5 1.4571
CQ2 DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CM2 DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CN2 DN80 PN40 DIN 2526 Form C 1.4571
CR2 DN100 PN40 DIN 2526 Form C 1.4571
CW2 DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
CX2 DN200 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
C62 DN250 PN16 DIN 2526 Form C 1.4571
KA2 10 K 80 JIS B2210 1.4571
KD2 10 K 200 JIS B2210 1.4571
KH2 10 K 100 JIS B2210 1.4571
KV2 10 K 150 JIS B2210 1.4571
K52 10 K 250 JIS B2210 1.4571
YY9 osobitné prevedenie

40 Merací výstup a obsluha
A 4…20 mA HART s VU 331, 4-riadkový displej s vysvet5. textom
Y osobitné prevedenie

50 Hlavica
C hliníková T12-hlavica s osobitným pripojovacím priestorom, potiahnutá, IP65
Y osobitné prevedenie

60 Šrúbenie / priechodka
1 káblová prechodka Pg13,5
2 káblová prechodka M20x1,5
3 zavedenie kábelu G 1/2 (len vnútorný závit)
4 zavedenie kábelu 1/2 NPT (len vnútorný závit)
9 osobitné prevedenie

FMR 530- označenie výrobku (čast’ 1)
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70 Ciachovné schválenia
A NMi schválenie typu a testovacej trasy
F NMi prvé ciachovanie, schválenie typu a testovacej trasy
G PTB schválenie typu
Y špeciálne ciachovné schválenie

80 Doplnkové vybavenia
A bez doplnkového vybavenia
Y osobitné vybavenie

FMR 530- úplné označenie výrobku
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Micropilot S FMR 531 10 Certifikát
A Prevedenie pre prostredie bez nebezpečenstva výbuchu
K TIIS Ex ia IIC T4
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG
Y osobitné certifikáty

20 Prevedenie antény
Typ Ve�kost’ Materiál Max. výška hrdla

H tyčová anténa 390 mm PTFE, antistatické + plne izolované 100 mm
J tyčová anténa 540 mm PTFE, antistatické + plne izolované 250 mm
Y osobitné prevedenie

30 Procesné pripojenie
Príruba-∅  / tlak Norma Materiál

AEJ 2"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L
AEK 2"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L, PTFE-plátovaný
ALJ 3"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L
ALK 3"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L, PTFE-plátovaný
AMJ 3"/300 lbs ANSI B16.5 SS316L
APJ 4"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L
APK 4"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L, PTFE-plátovaný
AQJ 4"/300 lbs ANSI B16.5 SS316L
AVJ 6"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L
AVK 6"/150 lbs ANSI B16.5 SS316L, PTFE-plátovaný
CFJ DN50 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CFK DN50 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-plátovaný
CMJ DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CMK DN80 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-plátovaný
CNJ DN80 PN40 DIN 2526 Form C 1.4435
CQJ DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CQK DN100 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-plátovaný
CWJ DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
CWK DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435, PTFE-plátovaný
KEJ 10 K 50A JIS B2210 1.4435
KEK 10 K 50A JIS B2210 1.4435, PTFE-plátovaný
KLJ 10 K 80A JIS B2210 1.4435
KLK 10 K 80A JIS B2210 1.4435, PTFE-plátovaný
KPJ 10 K 100A JIS B2210 1.4435
KPK 10 K 100A JIS B2210 1.4435, PTFE-plátovaný
KVJ 10 K 150A JIS B2210 1.4435
KVK 10 K 150A JIS B2210 1.4435, PTFE-plátovaný
YY9 osobitné prevedenie

40 Merací výstup a obsluha
A 4…20 mA HART s VU 331, 4-riadkový displej s vysvet5. textom
Y osobitné prevedenie

50 Hlavica
C hliník T12-hlavica so separátnym pripojovacím priestorom, potiahnutá, IP65
Y osobitné prevedenie

60 Šrúbenie / priechodka
1 Káblová prechodka Pg13,5
2 Káblová prechodka M20x1,5
3 Zavedenie kábla G 1/2"
4 Zavedenie kábla 1/2" NPT
9 osobitné prevedenie

70 Ciachovné schválenia
A NMi schválenie typu a testovacej trasy
F NMi prvé ciachovanie, schválenie typu a testovacej trasy
G PTB schválenie typu
Y špeciálne ciachovné schválenie

80 Doplnkové vybavenia
A bez doplnkového vybavenia
Y osobitné prevedenie

FMR 531- úplne označenie výrobku

       snímace prevodniky senzory detektory meranie regulácia automatizácia riadenie procesov

                                    Výhradné zastúpenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
                       Bojnická 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810,                                                                                                                                                          http://www.transcom.sk



Micropilot S

40 Endress+Hauser

Micropilot S FMR 532 10 Certifikát
A Prevedenie pre prostredie bez nebezpečenstva výbuchu
K TIIS Ex ia IIC T4
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6,Zoh5adnit’ bezpečnostné pokyny (XA) pre elektrostatický náboj!
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG, Zoh5adnit’ bezpečnostné pokyny (XA) pre elektrostatický náboj!
Y osobitné certifikáty

20 Prevedenie antény
Typ Ve�kost’ Materiál Tesnenie

A planárna anténa DN150 / 6" 1.4435 vnútorné FKM
B planárna anténa DN150 / 6" 1.4435 vnútorné HNBR
E planárna anténa DN250 / 10" 1.4435 vnútorné FKM
F planárna anténa DN250 / 10" 1.4435 vnútorné HNBR
U planárna anténa DN200 / 8" 1.4435 vnútorné FKM
V planárna anténa DN200 / 8" 1.4435 vnútorné HNBR
Y osobitné prevedenie

30 Procesné pripojenie
Príruba-∅ / tlak Norma Materiál

AVJ 6"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
A3J 8"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
A5J 10"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
AWJ 6"/300 lbs ANSI B16.5 SS 316L
AXJ 8"/300 lbs ANSI B16.5 SS 316L
CWJ DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
CXJ DN200 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
CZJ DN200 PN25 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
C1J DN150 PN25 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
C6J DN250 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
KDJ 10 K 200 JIS B2210 1.4404 / 1.4435
KV2 10 K 150 JIS B2210 1.4404 / 1.4435
K5J 10 K 250 JIS B2210 1.4404 / 1.4435
KWJ 20 K 150 JIS B2210 1.4404 / 1.4435
KXJ 20 K 200 JIS B2210 1.4404 / 1.4435
XXJ s prírubovým nábojom 1.4404 / 1.4435 / SS316L
XVU E+H UNI príruba: 6"/14,5 lbs

odpovedá tiež: DN150 PN1
1 K 150

ANSI B16.5
DIN 2526 Form C
JIS B2210

1.4301

X3U E+H UNI príruba: 8"/14,5 lbs
odpovedá tiež: DN200 PN1
1 K 200

ANSI B16.5
DIN 2526 Form C
JIS B2210

1.4301

X5U E+H UNI príruba: 10"/14,5 lbs
odpovedá tiež: DN250 PN1
1 K 250

ANSI B16.5
DIN 2526 Form C
JIS B2210

1.4301

YY9 osobitné prevedenie

40 Merací výstup a obsluha
A 4…20 mA HART s VU 331, 4-riadkový displej s vysvet5. tex-

tom
Y osobitné prevedenie

50 Hlavica
C hliník T12-hlavica so separátnym pripojovacím priestorom, potiahnutá, IP65
Y osobitné prevedenie

60 Šrúbenie / priechodka
1 Káblová priechodka Pg13,5
2 Káblová priechodka M20x1,5
3 Zavedenie kábla G 1/2"
4 Zavedenie kábla 1/2" NPT
9 osobitné prevedenie

70 Ciachovné schválenia
A NMi schválenie typu a testovacej trasy
F NMi prvé ciachovanie, schválenie typu a testovacej trasy
G PTB schválenie typu
Y špeciálne ciachovné schválenie

80 Doplnkové vybavenia
A bez doplnkového vybavenia
Y osobitné prevedenie

FMR 532- úplné označenie výrobku
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Micropilot S FMR 533 10 Certifikát
A Prevedenie pre prostredie bez nebezpečenstva výbuchu
K TIIS Ex ia IIB T4
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6, Zoh5adnit’ bezpečnostné pokyny (XA) pre elektrostatický náboj!
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG, Zoh5adnit’ bezpečnostné pokyny (XA) pre elektrostatický náboj!
Y osobitné certifikáty

20 Anténa
Typ Ve�kost’ Materiál Tesnenie

A parabol. anténa DN450 / 20" 1.4435 / PTFE bez tesnenia na strane procesu
Y osobitné prevedenie

30 Procesné pripojenie
Príruba-∅ / tlak Norma Materiál

AVJ 6"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
A3J 8"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
A5J 10"/150 lbs ANSI B16.5 SS 316L
CWJ DN150 PN16 DIN 2526 Form C 1.4404 / 1.4435
CXJ DN200 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
C6J DN250 PN16 DIN 2526 Form C 1.4435
KDJ 10 K 200 JIS B2210 SS 316L
KV2 10 K 150 JIS B2210 SS 316L
K5J 10 K 250 JIS B2210 SS 316L
XXJ s prírubovým nábojom 1.4404 / 1.4435 / SS 316L
XVU E+H UNI príruba: 6"/14,5 lbs

odpovedá tiež: DN150 PN1
1 K 150

ANSI B16.5
DIN 2526 Form C
JIS B2210

1.4301

YY9 osobitné prevedenie

40 Merací výstup a obsluha
A 4…20 mA HART s VU 331, 4-riadk. displej s vysvet5. textom
Y osobitné prevedenie

50 Hlavica
C hliník T12-hlavica so separátnym pripojovacím priestorom, potiahnutá, IP65
Y osobitné prevedenie

60 Šrúbenie / priechodka
1 Káblová prechodka Pg13,5
2 Káblová prechodka M20x1,5
3 Zavedenie kábla G 1/2"
4 Zavedenie kábla 1/2" NPT
9 osobitné prevedenie

70 Ciachovné schválenia
A NMi schválenie typu a testovacej trasy
F NMi prvé ciachovanie, schválenie typu a testovacej trasy
G PTB schválenie typu
Y špeciálne ciachovné schválenie

80 Doplnkové vybavenia
A bez doplnkového vybavenia
Y osobitné prevedenie

FMR 533- úplné označenie výrobku
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Príslušenstvo

Ochranný kryt proti 
poveternostným vplyvom

Pre vonkajšiu montáž je k dispozícii ochranný kryt proti poveternostným vplyvom (obj. č.: 543199-
0001). Dodávka obsahuje ochranný kryt a upínací strmeň.

Predĺženie antény
FAR 10 (pre FMR 530)

Rozmery

Informácie pre objednávku

Commubox FXA 191 Pre iskrovobezpečnú komunikáciu s ToF Tool alebo Commuwin II cez rozhranie RS 232C.

Servisný adaptér FXA 193 Pre komunikáciu s ToF Tool cez zástrčku displeja.
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10 Materiál
2 1,4571
4 2.4600/Hastelloy B3
5 2.4610/Hastelloy C4
9 osobitný materiál

80 Celková dĺžka L1
A 100 mm
B 200 mm
C 300 mm
D 400 mm
Y osobitná dĺžka na dopyt

FAR 10- úplné označenie výrobku
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Doplnková dokumentácia

Systémová informácia SI 019F/00/sk
Systémová informácia pre Micropilot

Prevádzkový návod BA 206F/00/de
Prevádzkový návod pre Micropilot S FMR 530 s lievikovou anténou

BA 207F/00/de
Prevádzkový návod pre Micropilot S FMR 531 s tyčovou anténou

BA 208F/00/de
Prevádzkový návod pre Micropilot S FMR 532 s planárnou anténou

BA 209F/00/de
Prevádzkový návod pre Micropilot S FMR 533 s parabolickou anténou

BA 217F/00/de
Popis funkcií prístroja

KA 161F/00/a2
Krátky návod v hlavici (quick-setup a trouble-shooting)

KA 169F/00/a6
Inštalácia ToF Tool (README- a PDF-súbor na priloženom CD-ROM)

BA 224F/00/de
Obsluha ToF Tool (Online-pomôcka a PDF-súbor na priloženom CD-ROM)

Certifikát XA 081F-A
Inštalácia Micropilot S FMR 53x (T12 / EEx ia IIC T6…T1)
PTB 00 ATEX 2067 X, Equipment marking: (II 1/2 G)
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Micropilot S

Transcom technik, s.r.o. 
Bojnická 14, P.O.BOX 25 
830 00 Bratislava 3
Tel. +421(02)4488 0259
Fax +421(02)4488 7112
E-Mail: info@transcom.sk 
Web: www.transcom.sk

Tento výrobok je chránený najmenej jedným z dole uvedených patentov.
Ďalšie patenty sa pripravujú.
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