snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Technické Ultrazvukové méreni
TI 215F/00/cs Senzor DU40C,DU 41 C

Provozni navod

Senzory pro bezdotykové kontinualni méreni
hladiny kapalin a sypkych latek.

v

Oblasti pouziti

= Ultrazvukové senzory DU 40 C a DU 41
C jsou ur€eny pro kontinualni
bezdotykové méfeni.

]
il . DU40 C:
‘ml Pro nadrze s kapalinami do 10 m

Pro zasobniky sypkych latek do 5 m

- Du4icC:
Pro nadrze s kapalinami do 20 m
Pro zasobniky sypkych latek do 10 m

Endress+Hauser

The Power of Know How

Priklady:

Agresivni kapaliny (zasady a kyseliny),
zrnité a hrudkovité sypkeé latky (obili,
uhli, rudy, Stérk a suté)

Prednosti na prvni pohled

» Pouzdro senzoru a pfiruba
Z polypropylénu — vysoka odolnost
vuci agresivnim vypardm

» Necitlivé vici kondenzaci diky
automatickému fizeni rezonanéni
frekvence
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Mérici systém

Méfici systém pro
kontinualni
bezkontaktni méreni
hladiny v nadrzich a
z4asobnicich
vyuzivajici
ultrazvukovych
impulz(.

Princip ¢innosti

Méfici systém a funkce

BD = blokovaci
vzdalenost

D = vzdalenost senzoru
od hladiny
v zasobniku

= uroven hladiny
média v zasobniku

= maximalni uroven
(100%, pIny)

= nula méfeni (0%,
prazdny)

Komponenty méficiho systému:

» Meéfici pfevodnik Nivosonic FMU
671, FMU 676 nebo FMU 677
umistény ve velinu

a

« ultrazvukovy senzor DU 40 C nebo
DU 41 C na nadrzi nebo zasobniku

D40 DU 49

Senzor je vybaven integrovanym
teplomérem pro kompenzaci zmén
rychlosti Sifeni ultrazvukového
impulzu zpUsobenych kolisanim
teploty.

g

Vysila€ ultrazvuku v senzoru je
elektricky buzen a vysila ultrazvukovy
impulz smérem k méfenému médiu.
Od povrchu média se tento impulz
¢astecné odrazi. Senzor, ktery nyni
pracuje jako smérovy mikrofon,
pfevadi odrazené echo zpét na
elektricky signal. Doba mezi vyslanim
a pfijetim impulzu (doba priichodu
ultrazvuku) je pfimo umérna
vzdalenosti senzoru od hladiny.
Vzdalenost je vypoctena z rychlosti
zvuku ¢ a doby pruchodu t podle
vzorce:
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Méfici rozsah

Méfici rozsah je omezen tlumenim
ultrazvukovych impulz( ve vzduchu a
odrazovymi vlastnostmi povrchu
média.
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Podminky méreni

Ultrazvukové mérfeni je v podstaté
zavislé pouze na signalu odrazeném
od povrchu materialu.

» Kapaliny
Senzor musi byt nastaven kolmo
k povrchu méfrené kapaliny.
Povrch kapaliny nesmi byt pokryt
silnou vrstvou pény.

« Sypké latky
Senzor pfijima dostate¢né velké
mnozstvi rozptylenych odrazl od
povrchu materialu, pokud je
zrnéni vétsi nez 4 mm (difusni
odraz). Pfi méfeni jemnozrnnych
nebo praskovych sypkych latek,
napr. kfemicity pisek, pisek,
cement, plastovy prasek atd., je
spravna funkce zavisla na
povrchu (zrcadlovy odraz).

Blokovaci vzdalenost

Z davodu doznivani kmitli senzoru
nemuze byt z urcité vzdalenosti
bezprostfedné pod nim pfijat
odrazeny impulz. Tato tzv. blokovaci
vzdalenost ur€uje minimalni
vzdalenosti mezi membranou
senzoru a maximalni Urovni média
v zasobniku.

Senzor DU 40 C ma blokovaci
vzdalenost asi 0,5 m; DU 41 C asi
0,8 m.
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Pokyny pro navrh

Vliv: Tlumeni
(dB)

Gradient teploty:

Rozdil teploty do 20°C 0

vzduchu mezi do 40°C 5..10

senzorem a do 60°C | 10...20

povrchem média

Tok materialu pri pInéni:

Mimo oblast méfeni 0

Slaby v oblasti méfeni 5..10

Silny v oblasti méreni 10...20

Hladina kapaliny:

Klidna 0

Zvinéna 5..10

Silné zvifena (napf. 10...20

michanim)

Péna:

Prosim kontaktujte

Endress+Hauser

Povrch sypkého materiélu:

Hruby, tvrdy 20

Hruby, mékky (napf. 20...40

prachem pokryty slinek,

raSelina)

Pra3nost:

Zadna 0

Mala 5

Velka 5...10

Maximalni mérici rozsah

Méfici rozsah zavisi na nasledujicich

faktorech:

« Urovei signalu odrazeného od
povrchu materialu (rozptylené
odrazy).

+ Tlumeni signalu v prostoru mezi
senzorem a materialem

+ Rusivé odrazy zplsobené napf.
plnénim materiélu

 Rusivé odrazy od vnitfnich povrcha
nadrze nebo zasobniku

Prvni tfi faktory jsou zavislé na
provoznich podminkach.

Rusivé odrazy mohou byt sniZzeny
podle doporuéeni v tomto navodu.

Podminky jsou idealni, kdyz:

« Spodni hrana senzoru se nachazi
uvnitf zasobniku

» Do detekéni zény senzoru
nezasahuji Zadné vestavby ani tok
materialu pfi pInéni

+ Sypké materialy jsou hrubozrnné a
maji tvrdy povrch

« Kapaliny maji klidnou hladinu a
neuvolfiuji pary

» Meéfeni probiha za atmosférického
tlaku

« Zasobnik neni b&hem méfeni pinén.

 Teplotni rozdily v zadsobniku jsou
malé

Vypocet méficiho rozsahu

ultrazvukového senzoru pro danou

aplikaci:

» Podle tabulky urcete faktory
ovliviiujici méreni

» Sectéte odpovidajici hodnoty
tlumeni (v dB)

Diagramy zobrazuji idealni kfivky
tlumeni odrazu pro senzory DU 40 C
abu4icC.

» Posunujte kfivkou dolu az na
hodnotu odpovidajici
vypoc&tenému tlumeni.

« Odectéte hodnotu Sumu pozadi
vzhledem k maximalni citlivosti
120 dB. Sum pozadi zpGisobeny
plnénim nebo vyprazdiovanim a
ruSivymi odrazy od stén
zasobniku je obvykle asi 20 dB

» Maximalni rozsah je v prdseciku
hodnoty tlumeni a kfivky senzoru.
Viz ptiklad.

Je vypocteny rozsah postacujici pro
vasi danou aplikaci?
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Tlumeni v dB
pusobenim
vlivd v nadrzi
nebo zasobniku

Vpravo:

Tlumeni echa jako
funkce méficiho
rozsahu, s pfiklady
vypoctu rozsahu.

V hrdle senzor
generuje rusivy
signal, ktery se
zmen3uje se
stoupajicim
rozsahem.

Blocking distance = Blokovaci vzdalenost
Example = Pfiklad

Range approx.= Rozsah asi

Ideal curve = Idealni kfivka

Detection limit = Limit detekce

Total sum ...= Soucet vSech hodnot Gtlumu 30 dB
Interference level ... = Urovefi ruseni pfi montazi

senzoru do hrdla

Usual interference level = Obvykla aroven ruseni
Echo attenuation = Tlumeni echa v dB

PFiklad pro vypocet rozsahu (nadrz pro kapaliny):

Vlivy:

Rozdil teplot v nadrzi max. 60 °C
Plnici proud mimo oblast méfeni
Zviteny povrch kapaliny

Tlumeni

20 dB
0dB

10dB

Soucet v8ech hodnot Gtlumu

30dB

Za téchto podminek je méfici rozsah pfi pouziti senzoru DU 41C asi 17 m.
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Vpravo:

Oblast detekce je zavisla na
rozsahu (¢ary se stejnym
tlumenim)

Blocking distance = Blokovaci
vzdélenost

Solids surface = Povrch
sypké latky

Liquid surface = Povrch
kapaliny

*Interference echoes ... =
Rusivé odrazy jsou
zpUsobovany vétsinou v této
oblasti

Vlevo:

Rusivé odrazy zpusobené

vnitfnimi vestavbami a

drsnymi sténami zasobniku!

a) Idealni montaz, bez
rusivych odrazl

b) Normalni montaz, pouze
slabé rusivé odrazy

c) Nespravna montaz, silné
rusivé odrazy od vnitfnich
vestaveb a nerovnych stén
(napf. svary)

Detekéni kuzel a rusivé signaly

Pokud se nachazeji v nadrzi nebo
zasobniku razné vestavby, je pecliva volba
umisténi senzoru velice dllezita pro
omezeni rusivych signall na co nejmensi
miru. Ultrazvukovy impulz by se mél
dostat na povrch média bez zabran.
Ultrazvuk vychéazi ze senzoru jako Uzky
paprsek, ktery se se zvétSujici vzdalenosti
rozSifuje. Kazdy pfedmét, ktery se nachazi
uvnitf tohoto paprsku, zplsobuje odraz,
ktery je senzorem pfijiman.

* Hranam a pfekazkam zasahujicim do
vyzarovaciho kuzele v jeho prvni tfetiné
je nutné vénovat zvlastni pozornost,
protoze je zde silné koncentrovana
energie ultrazvuku a rusivé odrazy jsou,
vzhledem ke kréatké vzdalenosti, tlumeny
pouze minimalné. Malé povrchy mohou
proto vytvaret silné ruSivé odrazy.
Prekazky v posledni tfetiné rozsahu
nejsou tak kritické, nebot’ energie
ultrazvuku je zde rozprostfena na velkou
plochu.

Objekty uprostfed vyzarovaciho kuzele
(souvisla ¢ara v diagramu) vytvareji
silné odrazy.

Odrazy od hran (pferuSované ¢ary) jsou
dllezité pouze pokud je uzite¢ny signal
pfijimany od povrchu materialu velmi
slaby.

Presnost

* Vliv kolisani tlaku je mensi nez 0,1% (ve
vzduchu nebo dusiku)

< Konstantni teplota a rychlost zvuku po
celé draze jsou predpokladem presnosti
méreni lepsi nez 1%. Pfi velkych
teplotnich

« gradientech a pfi proménlivém slozeni

plynud v prostfedi Sifeni ultrazvuku musi

byt tyto vzaty v Gvahu a Nivosonic musi

byt odpovidajicim zplsobem

naprogramovan. Dusikova atmosféra

zvysi rychlost Sifeni pouze 0 1%. U

kapalin s vysokym parcialnim tlakem

musi byt pfezkouseno, zda slozeni

plynl zlistava konstantni.

Rozliseni méfeni je 1,7 cm pfi rychlosti

Sifeni zvuku 340 m/s.
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Potlageni rusivych

odraz( od vnitfnich

vestaveb

® Vyzarovaci kfivka
senzoru

@ Casoveé zavisly prah
necitlivosti (TDT),
ktery uréuje uroven
detekce echa
vyhodnocovaci 2
jednotkou

® Rusivé odrazy

@ Potlaceni rusivych
odrazu (
s charakteristickym
pasmem necitlivosti)

©® Uzite€ny odrazeny
signal
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Montaz

a) Nemérte pres
plnici proud

b) Vzdalenost BD
(blokovaci
vzdalenost)
vzhledem
k maximalni
hladiné musi
byt dodrzena.
Viz diagram
pro rozméry a
tvar hrdel na
nésledujici

etrand

Vlevo:

a) Spravna montaz:
co nejdale od stén
zasobniku a plniciho
proudu. Stfedova
vypust vytvari
dostateény odraz i pfi
prazdném
zasobniku.

b) Nespravna montaz

1. Méfeni pres plnici
proud.

2. Signal je odrazen pfi
prédzdném zasobniku
do strany a neni
pfijiman zadny
signal.

Montaz na zasobnik

e Nastavte senzor na vypust
uprostfed zasobniku tak, aby i
pfi prazdném zasobniku byl
dostatecny odraz.

¢ Vyluéte méfeni pfes plnici
proud.

Potlaceni rusivych odrazu

Rusivé odrazy od vnitfnich vestaveb
mohou byt na Nivosonicu
FMUG671...677 zatlumeny pomoci
potladeni rusivych odraz(“. Uroveri
detekce je tim nastavena nad rusivé
odrazy a tyto se jiz neuplatfuji pfi
dalSim zpracovani signalu.
Vezméte v Uvahu, Ze nastaveni
detekce nad Uroveni ruseni snizuje
méfici rozsah.

Pfi slabém uziteném signalu (napf.
zasobniky cementu) je nutné
pomoci spravné montaze a
nasmérovani senzoru udrzet uroven
ruSeni co nejmensi.

Montaz na nadrz

» Senzor musi byt namontovan tak,
aby jeho membrana byla
rovnobézna s povrchem kapaliny.

* Vylucte méfeni pfes plnici proud
kapaliny.

» Senzor by mél byt namontovan
tak, aby nebyla ani pfi pfeplnéni
tanku prekro€ena blokovaci
vzdalenost.

» Vezméte v Uvahu doporucené
rozméry hrdla.

¢ Velmi jemné a prasné sypké latky
nevytvareji difizni odraz. Impulz
je odrazen zpét podobné jako
svétlo (Uhel odrazu = Uhlu
dopadu) a instalace pro spravné
méfeni je velmi kriticka. Ridte se,
prosim, diagramy vpravo dole.

Vpravo:

Misto montaze pro

jemnozrnné latky.

¢) Mezi sypnymi kuzely
se vytvafi dostatecné
silny odraz smérem
k senzoru.

' d) Hladké povrchy se

' 1 i} sklonem do 5°
vytvafi dostate¢ny
odraz smérem
k senzoru.

e) Stfed vypoustéciho
kuzele vytvari
dostatecné silny
odraz smérem
k senzoru.
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Priklady montaze pro
uzavrené nadrze a
zasobniky.

Udaje bez zavorek jsou
pro DU 40C,

v zavorkach pro DU
41C. V obou ptipadech
plati pro nejmensi
pfirubu.

Rozméry v. mm.

Doporuéené rozméry
hrdla jsou meze, ve
kterych se muze hrdlo
pohybovat. Zvolte co
nejvétsi pramér pfi co
nejmensi vysce.

Correct mounting =
spravna montaz

Inside edge de-burred =
srazit vnitfni hranu

For material ... = pfi
tvorbé& nanosu stfikanim
materialu napr.

v nadrzich s vdpennym
mlékem

Montaz

Elektrické
pripojeni

Vyhradné zastu

Doporuéeni pro montaz

* Misto montaze zvolte tak, aby spodni

okraj senzoru byl pod hranou stropu
nadrze nebo zasobniku.
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Priklad montaze pro
otevrienou nadrz
nebo zasobnik.

aieg bt

Angle iron = Uhlové
Zelezo

PFi montazi na pfirubu na tlakovou
nadobu pouzijte vzdy vhodné
tésnéni.
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Toto je mozné, pokud neni pfi
maximalni hladiné pfekro¢ena
blokovaci vzdalenost, tzn. ze pfi
pIné nadrzi nebo zasobniku je od
pfiruby senzoru k maximalni hladiné
mezera min. 50 cm pro DU 40C a
80 cm pro DU 41C.

» Pokud hladina v nadrzi nebo
zasobniku zasahuje do blokovaci
vzdalenosti je mozné senzor
namontovat do hrdla.

Poznamka:

- V hrdle se nesmi tvofit nanosy a
kondenzace.

- Hrdlo musi mit co nejvétsi
primér.

- Vnitfni povrch musi byt co
nejhladsi (bez hran a svara).
Vnitfni hrany musi byt zahlazeny.

- Pfi venkovni montazi hrdlo
zaizolujte aby se zabrénilo
kondenzaci.

« P¥i venkovni montazi pouzijte
ochranny kryt senzoru proti
povétrnosti (pfisluSenstvi). Toto
zabrani tvorbé kondenzace uvnitf
senzoru vlivem velkého kolisani
teploty. Zvétsi se také pfesnost
méfeni teploty vnitfnim
teplomérem, ktery je chranén pred
slune€nim zafenim.

* Valcové nadrze a zasobniky:
Senzor nemontujte do stfedu vika
kde dochazi k pfijmu sou¢asnych
vicenasobnych rusivych odrazu.
Toto je obzvlasté aktualni pfi
sférickych dnech a vikach.

¢ Pro montaz nad oteviené
zasobniky je mozné senzor
upevnit na dvé uhlova zeleza.

Dotahnéte nejprve protilehlé Srouby.
Minimalni moment pro dotazeni je
40 Nm pro provozni tlak 1 bar.
Maximalni moment je 70 Nm.

Prevence proti ruseni

Nasledujici zasady doporucujeme

jako prevenci proti ruSeni

zpusobenému napft. elektrickymi
nebo magnetickymi poli po draze
kabelu nebo RFI ruSenim v blizkosti
senzoru:

» Pouzijte stinény kabel.

« Stinéni pfipojte na vnitfni zemnici
svorku senzoru DU 40C / DU 41C,
ne na Nivosonic.

 Pf¥ipojte zemnici kabel nebo
vyrovnani potencialu na vng;si
svorku senzoru.

Dodrzeni téchto zasad zajisti shodu

dle EN 61326-1.

Pro vSeobecné informace ohledné

EMK (metody zkou$eni, montaz) viz

TI 241F/00/e.
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Technické udaje

Rozméry

Nahofre:
DU 40C

Uprostfed:
DU 41C

Dole:
Celni pohled na hlavici

Standardni pfiruby viz
text na pravé strané a
objednaci kédy na
nasledujici strance

Ochranny kryt
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Prevodniky

* Nivosonic FMU 671
Zasuvna karta Racksyst 7 HP
s ovladacimi prvky
» Nivosonic FMU 6716
Shodny s FMU 676, nastavovani
pomoci pfenosného komunikatoru
* Multipoint FMU 677
Zasuvna karta Racksyst 7 HP pro
ultrazvukovy systém Multipoint se
spoleénym €elnim panelem

A
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Provedeni
e DU40OC
Méfici rozsah:
max. 10 m pro kapaliny,
max. 5 m pro sypké latky
Pfiruba: od DN 80 nebo 4“ vyse
e DU41C
Méfici rozsah:
max. 20 m pro kapaliny,
max. 10 m pro sypké latky
PFiruba: od DN 100 nebo 4“ vyse

Provozni Gdaje

* Provozni tlak pe:
-0,5 ... +1 bar

» Provozni teplota
(teplota vzduchu) v nadrzi nebo
zasobniku: -20 ... +80 °C

» Teplota okoli hlavice:
Jmenovita teplota 0 ...+60 °C
Maximalni teplota —20 ... +60 °C

* Vlhkost vzduchu v nadrzi: 100% (0
... +80 °C)

» Kompenzace rychlosti Sifeni
ultrazvuku:
zabudovany kfemikovy teplomér
za membranou senzoru

» Pracovni frekvence DU 40C:
pfiblizné 43 kHz

» Pracovni frekvence DU 41C:
priblizné 29 kHz

 Frekvence impulzd DU 40C: = 6 Hz

» Frekvence impulzd DU 41C: = 1,5 Hz

 Blokovaci vzdalenost DU 40C:
pfiblizné 0,5 m

» Blokovaci vzdalenost DU 41C:
pfiblizné 0,8 m

Konstrukéni materialy

 Hlavice: aluminium (AISi 12),
polyuretanovy nebo epoxidovy lak

 Pf¥iruba: polypropylén

» Senzor: PP / skeln& vidkna

Standardni pfiruby a rozméry

« DIN: DN 80 az DN 200, PN 16,
dle DIN 2501

« ANSI: 4“ az 8%, 150 Ibs,
dle ANSI B 16.5

» JIS: 10 K 100 nebo 150,
dle JIS B 2210, tabulka 3-1
(,tlusta®)

Tloustka pfiruby se mlze lisit od

standardu.

Elektromagneticka slucitelnost
Dle EN 61326-1, pristroje tf. B.

Na pfistroje je vystaveno prohlaseni
o shodé dle Zak. 22/1997 sb.

PrisluSenstvi

Kryt proti vlivim povétrnosti
Material: PVC, svétle Sedy
Vaha: 0,9 kg

Teplota okoli:

-20 ... 480 °C

Objednaci Cislo: 918624-0000

Vyhradné zastﬂgenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Objednaci kédy
Ultrazvukovy senzor DU 40 C Ultrazvukovy senzor DU 41 C
Véha Véha
Certifikaty, osvédceni Certifikaty, osvédceni
R  standardni (bez certifikatu) R  standardni (bez certifikatt)
Procesni pfipojeni Procesni pfipojeni
(max. provozni tlak p. = 1 bar) (max. provozni tlak pe = 1 bar)
A pfiruba DN 80 PN 16, PP 2,5 kg A priruba DN 100 PN 16, PP 3,3 kg
B pfiruba DN 100 PN 16, PP 2,6 kg B  pfiruba DN 150 PN 16, PP 3,8 kg
C  pfiruba ANSI 4 150 Ibs, PP 2,7 kg C  pfiruba DN 200 PN 16, PP 4,5 kg
D  pfiruba JIS 10K 100, PP 2,6 kg D  pfiruba ANSI 4" 150 Ibs, PP 3,3 kg
E  pfiruba ANSI 6 150 Ibs, PP 3,9 kg
Material ve styku s médiem F  priruba ANSI 8 150 Ibs, PP 4,9 kg
1 celo senzoru: PP G  pfiruba JIS 10K 100, PP 3,3 kg
H  pfiruba JIS 10K 150, PP 3,8kg
Hlavice Y  jiné provedeni na vyzadani
A lakovany hlinik, IP P5, Pg16
B epoxidovy lak, hlinik, IP 65, Pg16 Materiél ve styku s médiem
Y jiné provedeni na vyzadani 1 celo senzoru: PP
Hlavice
A lakovany hlinik, IP P5, Pg16
B epoxidovy lak, hlinik, IP 65, Pg16
Y jiné provedeni na vyzadani
pu4c | [ [ [ | ompletniobjednaci kéd pu4c [ [ [ [ | ompletniobjednaci kod

Doplnujici dokumentace

Q Souhrn bezkontaktniho Q Tabulka chemické odolnosti
méfeni hladiny pomoci pro polypropylén (anglicky),
ultrazvukového systému technicka informace
Nivosonic, pfehledova TI 214F/00/en

dokumentace Pl 004F/00/en
O ZkuSebni postupy pro

Q Prevodniky Nivosonic FMU elektromagnetickou
'_ 671, FMU 676 pro pfipojeni kompatibilitu, technicka
H"'"II ultrazvukovych senzoru DU, informace T1 241F/00/en
s | technicka informace
e T 062F/00/en
L]
Ptevodnik Nivosonic il o p . .
FMU 671 (v krytu .o 4 Systém Multipoint pro vice
Monorack) s LCD ok méficich mist pro

displejem a

PIeIET € ultrazvukové méfeni hladiny,
ovladacimi prvky

technicka informace
TI1 086F/00/en
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