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Slogan ,,najlepsi je original“ — rovnako ako vo vsetkych oblastiach - plati aj v priemyselnej meracej technike.

Ked'v roku 1968 spolo¢nost Endress+Hauser uviedla na trh prvy spina¢ s ladenou symetricky vibrujicou

vidlickou, nikto netusil, Ze toto riesenie sa stane Standardom pre tento typ limitnych spinacov a ze limitné

spinace pre kvapaliny Endress+Hauser Liquiphant® budu trvale najpredavanej$im vibraénym spinaéom

na svete. O kvalite tejto konstrukcie svedci nielen niekolko miliénov predanych kusov, ale aj to, Ze po uplynuti

desatrocnej patentovej ochrany vibraéného principu sa k tomuto vyhotoveniu priklonili aj dalsi vyrobcovia.

Trvala inovacia vo vyvoji a vyrobe tychto spinacoyv, variabilita vyhotoveni, ako aj najvyssia kvalita vsak

nekompromisne zaraduju na $pi¢ku original — typovy rad Liquiphant® od Endress+ Hauser.

Co by mal vibraény spinaé spinat?

Hranice poziadaviek nie su Uplne presne urcené, pretoze sa stale vys-
kytuji nové a nové pripady vyzadujlce Specialne zakaznicke rieSenie.
Vzhladom na velky pocet a mnozstvo typov aplikacii je univerzalny spi-
nac definovany ako spina¢, ktory pokryje 80 % tychto aplikacii.

Kompletny meraci pristroj sa sklada zo snimacej casti so zabudovanou
elektronikou, ktora plni funkciu prevodnika spinaca, napéjacieho zdro-
ja a kontroly funkcie. Tato elektronika, ktora byva casto aj v oddelenom
vyhotoveni, dodava signal zo spinacieho vystupu riadiacemu systému.
Pristroje st dodavané aj s iskrovo bezpecnymi obvodmi alebo vo ver-
zZii s pevnym zaverom, umoznujlicim ich pouzitie aj v prostrediach s ne-
bezpecenstvom vybuchu.

Univerzalny spina¢ musi umozniovat lubovolnt montaznu polohu, nes-
mie byt zavisly od prevadzkovych podmienok a nemal by vyzadovat ka-
libraciu. Zmeny prevadzkovej teploty a tlaku, ako aj vibracie technolo-
gickych zariadeni nesmu ovplyviiovat funkciu spinaca. KedZe je ¢astym
javom, Ze v tych istych nadrziach sa uskladiiuji rézne produkty, musi
univerzalny spina¢ spolahlivo detegovat kvapaliny s rozdielnou dielek-

Univerzalne vyuzitie vibra¢nych spinacov Liquiphant®
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trickou konstantou, vodivostou a hustotou. Navyse rusivé vplyvy (ako
napr. plynové bubliny, pena na hladine, pevné ¢astice s moznostou usa-
dzovania na spinaci a turbulencie) nesmu spésobovat falosné zopnutia.

Pristroj by mal byt maly, kompaktny a bez pohyblivych, opotrebovatel-
nych dielov. balej by mal obsahovat diagnostické funkcie sledujice jeho
¢innost, straziace pripadnud koréziu snimaca a prerusenie alebo skrat
privodného kabla. Vietky tieto poziadavky spifaji prave vibra&né spi-
nace Endress+Hauser Liquiphant®.

Princip vibra¢ného spinaca

Princip funkcie samotného vibra¢ného spinaca Liquiphant® je nasledu-
juci: srdcom spinaca je piezoelektricky element v podobe radidlneho
bimorfného alebo vertikalneho oscilatora. Vysielaci piezo element pre-
miena elektrickd energiu na mechanické a prijimacie kmity, a tie zase
spat na elektricky signal. Piezoelektricky element spolo¢ne s vyhodno-
covacou elektronikou a vidli¢kou tvoria kmitajici systém, ktory vibru-
je na svojej rezonanénej frekvencii. Zosilneny signal je v elektronike
analyzovany v zavislosti od zmeny tejto frekvencie. Ak je vidlicka za-
kryta, dojde k zvySeniu hmoty v podobe strazenej kvapaliny a k znize-
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niu frekvencie. Bod zopnutia je potom definovany urcitou zmenou
rezonancnej frekvencie. Hysteréza zopnutia je z dévodu potlacenia
vibracii technologického zariadenia asi 30 Hz. To zodpoveda hysteréze
bodu zopnutia asi 2,5 mm, pricom casové oneskorenie v trvani prib-
lizne 1,5 s eliminuje vplyvy turbulencii a vinenia na hladine meranej
kvapaliny.

Inteligencia spinaca

Kritickym stavom — Specidlne pri pouZziti spinaca ako ochrany proti pre-
plneniu — je korézia snimacej Casti, t. j. vibrujlcej vidlicky. Spolahliva
funkcia spinaca musi byt zabezpecena aj pri ¢iastoénej kordzii snimacej
&asti a porucha funkcie musi byt hlasen na nadradeny systém. Ubytok
materialu vidlicky spésobeny koréziou zmeni rezonanénl frekvenciu
smerom k vys$§im kmitoctom a tento stav je elektronikou nasledne roz-
poznany a zodpovedajicim spésobom vyhodnoteny.

V ramci diagnostiky umoziuje funkcia Liquiphant® Function Check
dialkové testovanie funkénosti spinaca bez potreby jeho demontaze.
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Samodiagnostické funkcie spina¢a Liquiphant®
— monitorovanie koroézie

Konstrukcia spinaca

Piezoelektricky element, vyrobeny zo Specialnej keramiky, je uchyteny
pomocou patentovanej technolégie priamo na telo vidlic, vdaka ¢omu
mozno spina¢ prevadzkovat aj pri teplote 300 °C. Konstrukcia piezoe-
lektrického elementu pouzitim tzv. bimorfného budi¢a umoznila zmen-
Senie pripojovacieho zavitu z 1" na %" a jeho skratenie na 65 mm. Tym
sa otvorili dalSie rozsiahle moznosti pouzitia tohto spinaca, napr. stra-
Zenie zaplnenia potrubi s malymi svetlostami.

Mensia vidli¢ka je aj menej citliva na usadeniny a bimorfny piezoelek-
tricky budi¢ vyzaduje pre svoju funkciu podstatne menej energie ako
klasicky stipcovy. Vidlitky spina¢a st k dispozicii s povrchom vysoko
lestenym na hodnotu Ra < 0,3 um. Pre agresivne média mézu byt spi-
nace Liquiphant® vybavené povrchovou ochranou smaltom alebo po-
vlakom, plastom ECTFE alebo PFA a st dodavané aj vo vyhotoveni pre
prostredia s nebezpedenstvom vybuchu.

Maximalny prevadzkovy tlak je 100 bar (10 MPa), rozsah prevadzko-
vych teplét je Standardne -60 az +300 °C, a to bez akéhokolvek vply-
vu teplotnych Sokov. Teplotny rozsah samotného piezoelektrického
budica je sice dany Curieovou teplotou, ktora je obvykle +350 °C, ma-
ximalna prevadzkova teplota je vSak obmedzena réznymi faktormi, ako
napr. pouzitym lepidlom, letovanymi spojmi a ré6znymi teplotnymi koe-
ficientmi roztaznosti.

Pri konstrukcii sa pouzivaju Specialne materialy a technoldgie. Vlast-
nosti produktu a stabilita materialu boli simulované metédou konec-
nych prvkov. Materialy vibracného snimaca a piezoelektrického budica
su prepojené ozubenym spojenim, ktoré zarucuje vynikajicu stabilitu
nielen v celom teplotnom rozsahu, ale aj pri extrémnych kolisaniach te-
ploty. Na zvy$enie pasivnej bezpecnosti su spinace Liquiphant® vyba-
vené plynotesnou zavarenou priechodkou v procesnom pripojeni, tak-
Ze ani pri mechanickom poskodeni ¢asti umiestnenej v nadrzi nehrozi
Unik média.
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V spolocnosti Endress+Hauser je zavedené clenenie a oznacovanie
skupin pristrojov, ulahéujice prvotni orientaciu pri navrhu pouzitia
a vybere cielovych aplikacii pre priemyselni meraciu techniku. Pristro-
je s atribitom T st urcené hlavne pre jednoduché a bezproblémové
aplikacie, nevyzadujice skoro ziadne konzultacie. Rad pristrojov M je
nom S s oznacované pristroje pre najnarocnejsie aplikacie s najvyssi-
mi narokmi (podobne ako pri automobiloch Mercedes tzv. trieda S).

Vyhody vibraénych spinacov Liquiphant®

Ich najvacsou vyhodou je, Ze nevyzaduji ziadnu udrzbu. Spinace
Liquiphant® st vysoko spolahlivé. Vdaka patentovanému piezoelektric-
kému elementu su limitné spina¢e Liquiphant® odolné vo¢i pene a nie
su citlivé na tvorbu nanosov, plynové bubliny, turbulencie, vibracie, ko-
réziu, na zmeny hustoty, vodivosti a dielektrickej konstanty.

Mozno ich montovat v akejkolvek polohe a vdaka najmensim rozme-
rom vidli¢ky aj do potrubia od svetlosti DN 25.

Spolahlivost aj v extrémnych podmienkach vdaka
inteligentnej diagnostike; mechanické poskodenie;
poskodenie abraziou alebo koréziou

Pre vibra¢né spina¢e radu Liquiphant® je pochopitelhe k dispozicii $i-
roka ponuka montazneho prislusenstva, ako st napr. navarky pre stan-
dardne alebo ¢elne licovani montdz s moznostou natocenia spinaca
do optimalnej prevadzkovej polohy, slepé priruby so zavitom alebo
presuvné priechodky na nastavenie presného bodu zopnutia pri verzii
s predlzovacou rdrkou.

Liquiphant® spifta najprisnejdie normy bezpe¢nosti a spolahlivosti,
a preto je zaradeny do kategérie zariadeni SIL 3 podla IEC 61508/IEC
661511-1. Pristroj sa vyraba aj v EX vyhotoveni pre prostredie SNV,
napr. s certifikittom ATEX EEx ia, EEx d, EEx de, EEx nA, FM alebo
CSA. Vdaka novym High-Tech rieseniam je spotreba vibraénej vidlicky
ete nizdia a preto spifia priemyselny $tandard NAMUR.

Snimac je idedlny aj pre hygienické aplikacie, napr. vo farmaceutike
a v potravinarstve, kedze je certifikovany podla EHEDG a $tandar-
dom 3A.

/TRANSCOLV_Ik Endress+Hauser
TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o. @

Vyhradné zastapenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: 02/354488 00

Fax: 02/354488 98

e-mail: info@transcom.sk
http://www.transcom.sk






