snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Technicka
informace
TI 322P/00/cs

Prevodnik tlaku

cerabar M PMP 46
cerabar M PMP 48

Prevodnik tlaku odolny proti pretizeni
s pfenasecem tlaku podle volby s analogovou
elektronikou nebo elektronikou Smart

Priruba =
PMP 48
- > - >
- >
Oblast pouziti

Prevodniky tlaku Cerabar M méfi relativni
a absolutni tlak v plynech, parach, kapa-
linach a mohou byt pouzivany ve vSech
oblastech provozni a procesni techniky.
Pro nasazeni pfenasece tlaku mohou byt
podnétem dvé kritéria:
1. Vzhledem k charakteru technologie je
nutné pouzit urdité zafizeni, pfipadné zpa-
sob napojeni. Endress+Hauser nabizi:
e PMP 46: pfenaSec tlaku pro hygienické
aplikace
* PMP 48: pfipojovaci zavit a pfiruba
s a bez tubusu
2. S ohledem na proces je nutné pouzivat
specidlni material nebo specidini pfipojo-
vacf techniku, jako napf.:
e zabudovani bez mrtvého prostoru pro
zvlastni hygienické aplikace
e Celné licované zabudovani u tuhnoucich
nebo krystalizujicich médif
e specidini materidly pro prenasece tlaku
u agresivnich materiald

Endress+Hauser
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Prednosti na prvni pohled
e Presnost méren(
— odchylka linearity 0,3 % z nastave-
ného meéficiho rozsahu
— nastavitelny rozsah mefeni v pomeru
TD 10:1
— dlouhodoba4 stabilita lepsi nez 0,1 %
e Piezoresistentni kovovy senzor pro
rozsahy méfeni do 400 bar
— Elektronika
analogova: cenoveé vyhodna a vzhle-
dem ke kratkym dobam odezvy spe-
cielné vhodna pro rychlé procesy
— elektronika Smart: inteligentni' s roz-
sahlymi moZnostmi obsluhy pres pro-
tokol HART
o Kryt
Se svym krytem bez mrtvého prostoru
z nerezové oceli splriuje Cerabar M spe-
cialni hygienické pozadavky farmaceu-
tického a potravindrského prdmyslu.
¢ Pripojovaci kus
Pomocf jednoduché vymény modulu
senzoru s prenaSecem tlaku, je umozné-
na vyména materiald, které pfichazi do
styku s médiem.

Nase méfitko je praxe

]
4
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Provedeni Prenasec tlaku |Pfipojeni Strana / provedeni Norma Jmenovita Rozsah tlaku Typ pristroje
svétlost
Hygienické pouziti | Membranovy previe¢na Strana 16 DIN 11 851 DN 32, az 40 bar PMP 46
prenasec tlaku matice / DN 40,
(MDM) (s drézkami) DN 50
Strana 18 SMS 110, 2" az 40 bar
Strana 18 Eg RJT 1, 2" az 40 bar
Strana 18 ISS 1, 2" az 40 bar
Upinacf Strana 19 Varivent D =68 mm az 40 bar
tfrmen
Strana 17 Triclamp 114, 2 3" az 40 bar
Priruba Strana 19 DRD D =65mm az 40 bar
Trubkovy Natrubek Strana 16 DIN 11 851 DN 25, az 40 bar
prenasec tlaku | se zdvitem 0 ) DN 40,
(ROM) | DN 50
Upfnacf Strana 17 Triclamp 51" 1", 2" | a2 40 bar
trmen . y
Pfipojovaci zavit Membrénovy G Strana 22 DINISO G1'% az 400 bar PMP 48
prenasec tlaku [N 228/1 G2
(MDM) ——
NPT Strana 22 I ANSI B1.20.1 1> NPT
2 NPT
Pripojovaci zavit Membranovy G Strana 22 DIN G az 160 bar
s oddélovaéem prenasec tlaku 16 288
(MDM)
NPT Strana 22 ANSI /2 NPT
%? B1.20.1
Pfiruba Membranovy Priruba DIN Strana 24 DIN 2501 DN 25 az 400 bar
prenasec tlaku DN 50
(MDM) } ‘ DN 80
(I R B
Priruba ANSI Strana 23 TT ANSI B.16.5 1, 2", 3", 4"
L L
Priruba s tubusem | Membranovy Pfiruba DIN Strana 24 | DIN 2501 DN 50 az 400 bar
prenasec tlaku DN 80
(MDM) i !
Priruba ANSI Strana 24 ANSI B.16.5 2", 3" 4"
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Konstrukce pristroje

Vysoké vicko se
zornym polem
pro displej

Displej (@ S—

\
—)
Pridrzovaci %ﬁ/“)

krouzek
pro

Kryt
Kryt Cerabaru M, ktery je z nerezové oceli
a vyznacuje se zvlasté svou chemickou
odolnosti a svymi hygienickymi vlastnost-
mi - je bez mrtvého prostoru, odolny proti
orosen a Ize jej snadno Cistit.
e Druh ochrany
—IP 66/Nema 4x standardné
—nebo IP 68/Nema 6P s 5 m pevné in-
stalovanym kabelem s vyrovnanim
tlaku.
Toto provedenti je moZné prednostné
pouzivat u vysoce vihkych aplikacf
(napt. mokré stény nadrze nebo tru-
bek).

Ploché vicko

displej

Pfipojovaci kus
PMP 46

napr. s mlékarenskym
Sroubenim

Pripojovaci kus
PMP 48
Priruba

Elektronicka viozka

Pfipojovaci kus
PMP 48

TN napr. se zdvitem G 2

¢ Moznost volby napojeni pres:
— kabelovou priichodku M 20 x 1,5
- ne1bo kabelovy vstup '/> NPT, Pg 13,5,
G'/o
—nebo zastréku Harting (HAN 7D) nebo
zastréku M 12x1
— nebo pevné napojeny kabel
 Pfi pouziti displeje je pamatovano na
vysokeé viCko se zornym polem. U prove-
deni bez zobrazovani na misté je k dis-
pozici ploché vicko z nerezové oceli.

Elektronické viozky

Cerabar M nabizi vybér ze dvou prove-
denf elektroniky

¢ Analogové: 4...20 mA, 2 dratové

Obsluha je provadéna vzdy pomoci sa-

mostatného potenciometru pro nulovy

bod a pro méficl rozpéti a pomoci jed-
noho tfistupriového prepinace rozsahd,
rovnéz pres spinac pro zapinani a vy-
pinani tlumeni a to pfimo na misté na-
sazenl.

e Smart: 4...20 mA s komunika¢nim pro-
tokolem HART

Obsluha miZe byt provadéna:

— pomoci dvou tladitek pro nulovy bod
a pro rozsah méreni a rovnéz pres spi-
nac¢ na zapinani a vypinani tlumeni pfi-
mo na misté nasazeni

— pomoci ruéniho ovladaciho pfistroje
kdekoliv podél 4...20 mA veden(

—nebo pres PC, napf. s obsluznym
programem Commuwin Il od firmy
Endress+Hauser

Zobrazeni

Pro zobrazeni méfenych hodnot a pro

zjednodus$eni obsluhy na misté ma kazda

elektronickd vlozka k dispozici zobrazo-
vaci modul. Displej se nasadi pomoci pfi-
drzovaciho krouzku pfimo elektronickou
viozku.

¢ Analogova indikace znéazorni tlak v po-
méru k rozsahu méreni jako pruhovy
diagram.

e Digitdlni indikace znazorni tlak jako Gtyr-
mistné ¢islo. Prislusna hodnota proudu
je pod timto ¢islem zobrazena pruho-
vym diagramem.

Pfipojovaci kus

e Pro pfipojovaci kus jsou k dispozici
veskerd bézna provedeni prenasect
tlaku (porovnejte prehled na strang 2).

 Pozadavek na odolnost miZe byt zajis-
tén vhodnou volbou materidlu pro pfi-
pojovaci kus, pfedevsim pak u kovo-
vych délicich membran prenasect
tlaku, které prichdzi do styku s médiem.

e Jako obzvlasté odoIné membrany pro
prenasec tlaku je napf. mozné zvolit tan-
talové membrany.

e Membrana je svafena s kazdym prena-
Secem tlaku tak, aby zde nevznikal Zad-
ny mrtvy prostor.
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Méi"ICI' zaﬁ'zenl' Kompletni méfici zafizeni
Kompletni méficl zafizeni sestava z: nebo
¢ tlakového prevodniku Cerabar M s ana- e Cerabaru M s vystupem proudu
logovym vystupem a s napajenim napr. 4 ... 20 mA a komunika¢nim signdlem
pfistrojem pro napajeni pfevodniku RN HART a napajenim napf. pfistrojem
221 od firmy Endress+Hauser; pro napajeni prevodniku RN 221 od fir-
napajeci napéti: 11,05 ... 45 Vss my Endress+Hauser;

napajeci napéti: 11,5 ... 45 Vss
vrozsahu Exi: 11,5 ... 30 Vss

Prostredi bez

| o nebezpedi

o vybuchu:
11,5...45Vss
Prostredi s nebez-
pecim vybuchu:
11,5...30 Vss

;) L\ (% napr. s RN 221

Kompletni mérici
zafizeni Cerabar M

ANni nrine Kovovy senzor
Funkcni princip Tlak systému plsobi na membranu pre-

nasece tlaku a je pfenasen kapalinou

na délici membranu senzoru. Délici mem-
brana se vychyli a kapalina prenasi tlak
na odporovy méfici mistek. Na tlaku za-
visla zména vystupniho napéti mdstku se
zméf{ a ddle zpracuije.

Pfednosti:

e moznost pouZiti u procesnich tlakd
od 100 mbar az do 400 bar

e dobra dlouhodoba stabilita

e zaruCena pretiZitelnost az do
Etyfndsobku jmenovitého tlaku (max.
600 bar)

® Membréna
prenasece tlaku

©@ Médéné tésnéni
® Kapalina prenasede
tlaku

@ Kovova délici | !
membrédna o — : N J \, :

® Kanél s kapalinou ‘ 0
® Polysiliciovy méfici
prvek

® e 00

® e @O
)|

-
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Pro obsluhu Cerabaru M je mozné

pouzivat dvé provedeni elektroniky.

¢ Analogova elektronika je nejjednodussi
a cenoveé nejwhodngjsi moZnost jak
obsluhovat Cerabar M.

e \/olbou elektroniky Smart se oteviou Cet-
né moZnosti nastaveni a obsluhy. Obslu-
ha je pak provadéna pomoci ru¢niho
ovladaciho pfistroje nebo pomoci obs-
luzného programu Commuwin Il od fir-
my Endress+Hauser.

Obsluha

Obsluzné prvky

IrSpon 1
fine  coarse ‘1:

Potenciometr pro —— % 12,3

kalibraci nulového
_/\\\\\\\ N zap

Zero

Analogovy displej

Potenciometr a spina¢ pro

bodu
: 7 Hruba kalibrace
D% __S0% 109 / : rozpéti méreni

]1213 T

alilili

]1213 T

T

1,231

HAe

]1213 T

T

Spinac tlumeni

112,13 T
Postaveni spinace ,zap“

Tlumeni=2s aktivovénoﬁ ﬁ ﬁﬁ %’3

TD 1:1

TD1:3

Analogovy displej zndzorni TD1:6

tlak v poméru k rozsahu
méreni jako pruhovy diagram

TD 1:10

Obsluzné prvky

Postaveni spinace ,zap“
Tlumeni = 2 s aktivovdno

Digitalni displej

Tlumeni

0P wp

Zero Span

Tladitka pro /}@

kalibraci
nulového bodu
a mériciho
| rozpéti

T\quZero Span G

G2 E0E B ‘\
=\

=

Nulovy bod:
zobrazeni

1x O O

Prevzeti

ax @ O

Méfici rozpéti:
zobrazeni

1x O O

Prevzeti

2x O O

Digitalni displej zobrazi tlak jako
Ctyfmistné cislo

Pfislusnd proudova hodnota
04 ... 20 mA se zobrazi jako
pruhovy diagram

snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Analogova elektronika

U Cerabaru M s analogovou elektronikou

se prostiednictvim dvou potenciometr(

nastavuji nulovy bod (Zero) a rozpéti me-

feni (Span) pfimo na misté méfeni. PoZa-

dované body mereni se zadavaji jako refe-

rencni tlak.

¢ Pro hrubé nastaveni rozpéti méreni je
mozné pomoci spinace DIP zvolit roz-
Sifeni méficiho rozsahu mezi 1:1 a 10:1.

¢ RovnéZ je mozné pomoci spinace DIP
zapnout tlumeni mérené hodnoty o 2 s.

¢ Analogové zobrazeni zndzorni tlak v po-
méru k méficimu rozsahu jako pruhovy
diagram.

¢ Prebéh nebo podbéh signdlu je signali-
zovan blikdnim pruhového diagramu.

Elektronika Smart -

uvedeni do provozu na misté

Cerabar M s elektronikou Smart mize byt
doladovén prostrednictvim dvou tlacitek
na pfistroji pfimo na misté méreni. Poza-
dované body méreni se zadavaji jako refe-
rencéni body a jednoduse se pak prevez-
mou stisknutim tlacitka.

e Jedno stisknuti tlacitka Zero a Span
zobrazi pfi nasazeném digitalnim dis-
pleji uloZzenou hodnotu.

Dvojité stisknuti tladitka Zero a Span ulo-
Zi do paméti aktudini pfivedeny tlak ja-
ko Zero nebo Span.

V poloze spinaée na sepnuto ,zap®, je
na spinaci tlumeni pfedem zadano tlu-
meni o 2 s. Toto postaveni spinace
umozriuje také zadavat pfes komunikaci
jakékoliv tlumeni mezi 0 a 40 s, napf. po-
moci ruéniho ovladaciho pfistroje.
Digitalni displej zndzorriuje tlak jako Ctyr-
mistné &islo. Prislusna proudova hodno-
tao4 ... 20 mA je pod timto ¢islem zna-
zornéna pruhovym digramem.
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Ruéni ovladaci pfistroj k ovladani
elektroniky Smart

Pomoci ruéniho ovlddaciho pfistroje ma-
Zete nastavit Cerabar M vSude podél ve-
deni 4 ... 20 mA, tento prezkouset a vy-
uZit jeho dodatecné funkce. Obsluha se
provadi prostrfednictvim ruéniho oviada-
ciho pfistroje Universal HART-Communica-

tor DXR 275.

Celkovy minimalni odpor
250 Q

A

|
Cerabar M I
|

Ruéni ovladaci
pfistroj je mozné
napojit vsude podél
vedeni 4 ... 20 mA

*Pro Ex i pouZijte
Univerzaini HART Comunicator vlastni bezpecny

DXR 275 zdroj
(napr. FXN 671, RN 221)

Commubox FXA 191 pro obsluhu
elektroniky Smart

Commubox FXA 191 spojuje pfevodnik
Smart 4 ... 20 mA s protokolem HART

a se sériovym rozhranim osobniho poci-
tate RS 232 C. Tim je umoznéno dalkové
ovladani prevodniku pomoci obsluzného
programu Commuwin Il od firmy Endress
+Hauser. Commubox FXA 191 je vhodny
pro napojeni na jiskrove bezpecny signal-
ni proudovy okruh.

Osobni pocita¢ Napdjeni
s Commuwin |l
- +
<
£ Minimalni
8_ celkovy
o odpor 250 Q

Commubox
FXA 191

Cerabar M

@ Commubox je mozné

napojit vSude podél
vedeni 4 ... 20 mA

. Vyhradné zastt’lgenie Endress+Hauser pre Sovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



Pokyny pro zabudovani

Pokyny pro montaz

¢ Pro ochranu prenasece tlaku by méla
byt odstranéna ochranna ¢epicka tepr-
ve krétce pred montazi.

e Prenasec tlaku a tlakovy senzor tvorf
uzavieny kalibrovany systém, ktery byl
naplnén otvorem ve vrchni ¢asti kapali-
nou pro prenos tlaku. Je tfeba dbat na
tato pravidla:

— tento otvor je uzavien a nesmi byt ot-
viran

— pfi montazi Cerabaru M se smi otacet
pouze s matici pfenasece tlaku, ne
s krytem a také ne s matici pod kry-
tem Cerabaru M

Cisténi

Kovova oddélovaci membrana prenasece
tlaku nesmi byt zatla¢ovdna nebo &isténa
pomoci ostrych nebo tvrdych pfedmétd.

Montaz

Pro ochranu proti vniknuti vihkosti by mé-
la kabelova prichodka smérfovat prede-
v§im dold nebo do strany.

Svisla poloha
vestavby

Montdz s teplotnim oddélovacem
Teplotni oddélovace je doporuceno po-
uzivat pfi trvale vysokych teplotach

(od 100 °C do 200 °C) média, které by
mohly zpUsobit pfekroGeni max. povolené
teploty okoli + 85 °C.
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Posun zaéatku méficiho rozsahu

v zavislosti na poloze

(Porovnejte také tabulky prenasecd tlaku
od stranky 16)

Kalibrace Cerabaru M je provadéna meto-
dou nastaveni hrani¢nich bod{ podle DIN
16086. Mezi kolmou a vodorovnou vestav-
bou je zavislost nulového bodu na jeho
poloze na zékladé hydrostatického sloup-
ce kapaliny v pfistroji. Podle zplsobu
montéze posunuji pfenasece tlaku doda-
te¢né nulovy bod.

e neutraini kalibrace

g

e maximalni kladny posun nulového bodu

e maximalni zédporny posun nulového
bodu

Tento, na poloze zavisly posun nulového
bodu méiZe byt pfi dostaveni korigovan az
0+10% .

Maximalni vliv polohy zabudovani je uve-
den pro vSechny pfenasece tlaku v tabul-
ce prenasecd tlaku od strany 16. Uvadé-
né hodnoty platf pro silikonovy olej. U os-
tatnich pouzivanych olejd se méni posun
nulového bodu v zavislosti na poloze a na
hustoté oleje (porovnejte se stranou 9).

Udaje pro maximalni vysku
zabudovani od strany 16

100 *

* Dodate¢ny posun
nulového bodu
hydrostatickym sloupcem
v teplotnim oddélovaci:
10 mbar
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Pokyny pro zabudovani Montaz s kapilarovym prenosem
v . Pro ochranu proti vysokym teplotam (te-
(pokracovani) plota média aZ do 350 °C), vihkosti nebo
vibracim nebo u téZko dostupnych mist
zabudovani, mdZe byt hlavice pfistroje
Cerabar M namontovana pomoci kapila-
rového pfenosu mimo misto méren.
Za tim Ucelem je k dispozici tfmen pro
montdz na sténu nebo trubku.
e Materidl: 17 248
e Obj. ¢.: 52001402
(je také mozné zvolit jako pfisluSenstvi
v prehledu vyrobka)

184.5

Misto montaZe je mimo mista méreni

101 (121)

119.5
Misto mérent:
o velmi vihké
® horké 167

* silné vibrujici
o Spatné pfistupné

101 (121)

.. Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Sovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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Pravidla montaze pro vedeni kapilar
Zpravidla by mél byt méfici pfevodnik
montovan pod mistem odbéru tlaku. Pri-

Kapalina pfenaseét tlaku
Pro vybér kapaliny do prenasece tlaku
maji rozhodujici vyznam teplotni a tlako-

Upozornéni pro
navrh prenasecu

tlaku vé pomery procesul. tom je tfeba dbdt na to, aby nebyl prekro-
¢en maximalni vyskovy rozdil mezi mi-
L o . stem odbeéru tlaku a méficim prevodni-
Druhym kritériem pro volbu kapaliny do N . T T
v ey o (v kem. PrekroCeni maximalniho vySkového
prenasece tlaku je jeho snasenlivost (slu- . Y e .
V. Py . . rozdilu vede k pfetizeni sloupce kapaliny
Citelnost) s mediem. U potravin je mozne Dy R
Y . w . v kapildfe a poskodi pfenasec tlaku.
do prevadéce tlaku pouzivat pouze fyzio-
logicky nezdvadné kapaliny, jako napf.
rostlinny nebo silikonovy olej (AK 100). e y L
Y y olej ( ) e Minimalni polomér ohybu kapilary:
100 mm
Nejmensi doporucené rozpéti méreni,  Vliv teploty
primér membrany * V technickych udajich a u rozmérd (od
Na zakladé rozpinani kapaliny pfenasece strany 16) uvadéné koeficienty tepla pro
tlaku, které je zavislé na teploté, zplsobu- prenasec tlaku plati pro silikonovy olej
je prenasec tlaku dodatecny tepelny viiv (kalibraéni teplota + 20 °C) a jsou ur¢o-
na nulovy bod. Pfi volbé prenasedt tlaku vany teplotou procesu a teplotou okoli.
je tfeba dbat na tyto body: Pro ostatni kapaliny musi byt hodnota
e jmenovita svétlost pfenasece tlaku sta- Tk nasobena korekénim faktorem Tk.
novi prdmeér membrany
e ¢im je vétsi primér membrany prena- , . .
cam | brar >rnorany p e Celkovy koeficient teploty Ty vychazi ze
Sece tlaku, tim je mensi vliv teploty N AN
A Cr o wy L souctu Tk Cerabaru M a pfenasece tla-
U nizkého rozpéti mefeni a/nebo kapilar e ; o
M s LI ku, s pfipoctenim Tk vedeni kapilar.
by presto mel byt zvolen co mozna nej- ; [ .
Yvr oy . . Tk vedeni kapilary se stanovi z teploty
Vetsi prumér membrany, aby vliv teploty okoli
z(stal v mezich, které odpovidaji poza- : . A
davkéim oraxe Ty na metr pro silikonovy olej:
praxe. 0,5 mbar/10 K.
Kapalina Kod PFipustna teplota Pripustna Maximalni Minimalné Hustota |Korekéni |Upozornéni
prenasece tlaku média pfi teplota média pfi |vysSkovy pfipustny [g/cm®] |faktor Tk
0,05 bar < pabs < 1 bar Pabs > 1 bar rozdil * pfi tlak pfi
Pabs>1 bar +20°C
Silikonovy olej A J -40...+180°C -40... 4250 °C max. 7 m 10 mbaraps 0,96 1 Standard, vhodné
(AK 100) pro potraviny
Olej pro vysoké G,H, K | -10...+200 °C -10... +350 °C max. 7 m 10 mbaraps 0,81 0,72
teploty (parafin)
Fluorolube N —-40...+80°C -40...+175°C max. 7 m 10 mbaraps 1,87 0,91 Interni olej napf. pro kyslik
nebo chlor
Glycerin E — +15...+200 °C max. 4 m 10 mbaraps 1,26 0,64 Vhodné pro potraviny
Rostlinny olej D, F -10...+120°C -10...+200 °C max. 7 m 10 mbaraps 0,94 1,05 Vhodné pro potraviny
(Neobee M 20) FDA-¢.: 21CFR172.856

Maximalni vyskovy rozdil mezi pfistrojem a napojenim méfent.
Pri vyskytu vakua montujte pod napojenim mérent.

~ Vyhradné zastu
Bojnicka 18, P.O.BOX2
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Dvouzilové spojovaci vedeni se na Srou-
bovacich svorkdch napoji na elektronic-

Elektrické pfipojeni

kou viozku.
e Kabel:
— analogovy: obchodné bézny insta-
lacni kabel
— Smart : zakrouceny, stinény dvouZilo-
vy kabel
— maximalnf pritez Zily: 2,5 mm? (pevny
vodic)
e Napdjeci napéti:
-115...45Vss
—Exi:11,5... 30 Vss
e Pfipojent:

Svorka 3 na elektronicke vioZce slouzf
jako uzemnéni a je jiz vnitrné propojena.
Pokud je s pfipojovacim kabelem spo-
le¢né vedeno stinéni nebo zemnici ve-
denl, tak toto smi byt pfipojeno pouze
na interni zemnici svorku krytu, ne na
svorku 3 (porovnejte obrdzky pfipojeni).

¢ Je vestavén ochranny obvod proti pre-

pdlovani, vysokofrekvenénim vliviim
a Spickam prepéti

(viz technicka informace 241 F ,RMV
zaklady zkou$eni*)

e ZkuSebni signal:

méreni bez preruseni vystupniho prou-
du pfes k tomu ur€ené pfipojovaci body
na elektronické vioZce

R/Q)
1560

1000 |
860
5001
0 + -
11,5 20 30 45 yn
[ 1 Standard

EExiallCT6

Elektrické pripojeni

® Vievo:
analogova elektronika
* pro provedeni
s certifikatem ATEX
100, 111 /3D (bez
napdjeni Ex) musi byt
pfistroj jistén 50 mA

Stinéni nebo zemnici vedeni (pokud existuje)
vzdy pripojte na interni uzemrovaci svorku
krytu, ne na svorku 3.

* Vpravo:
elektronika Smart

Stinéni nebo zemnici vedeni (pokud existuje)
vzdy pripojte na interni uzemrovaci svorku krytu,
ne na svorku 3.

Zastréka Osazeni zastréek
Svorka Funkce Barva Zily
Z&stréka Harting 1 + Modré (BL)
2 - Hnéda (BN)
8 Pfipojeni PE Zelend - Zlutd (GNYE)
Zéstréka M 12x1 + Cervena (RD)
- Cerné (BK)
3 Pripojeni PE Zelend (GN)
Osazeni svorek:
e Zastrcka Harting
o Zastrcka M12 x 1

Vyhradné zastt’lg)enie Endress+Hauser pre bvensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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Technické udaje podle DIN 19 259

Vseobecné udaje Vyrobce Endress+Hauser
Pristroj Prevodnik tlaku
Oznacenl pfistroje Cerabar PMP 46, PMP 48
Technicka dokumentace TI 322P/00/cs
Provedenf 04.99
Technické udaje podle DIN 19 259
Oblast pouziti Méreni absolutniho tlaku a pretlaku v plynech, paréch a kapalindch
Funkce a konstrukce pfistroje Princip méreni
Kovovy senzor Tlak procesu plsobi na membranu prenasece tlaku a je

prenasen kapalinou na kovovou délici membranu senzoru.
Délici membrana se vychyli a méfi se z toho vyplyvajici
proporciondlni zména vystupniho méstkového napéti.
Objem: mensi nez 1 mm?®

Méf¥ici zafizeni

S analogovu elektronikou, Cerabar M a napdjeni napt. pres napéjeci pristroj prevodniku
porovnejte se stranou 5 RN 221.

Kalibrace pomoci potenciometru pro nulovy bod a pro méfici
rozpéti, pro zobrazeni méfenych hodnot je k dispozici analogovy

displej.
S elektronikou Smart, Cerabar M a napdjeni napf. pres napdjeci pfistroj prevodniku
porovnejte se stranou 5 ... 6 RN 221 a obsluha pomoci:

— dvou tlacitek na pristroji a zasuvného digitéiniho displeje
- ruéniho ovladaciho pfistroje Universal HART Communicator

DXR 275
— PC s obsluznym programem Commuwin Il pfes Commubox
FXA 191
Konstrukce Standardni kryt z nerezové oceli a véechna béznd provedeni

prenasece tlaku
(porovnejte stranu 2 a od strany 16)

Prenos signdlu analogovy signédl |- 4 ... 20 mA, 2 draty
signdl Smart | — 4 ... 20 mA s komunika¢nim signdlem
HART, 2 dréty

Vstup Mérena veli¢ina absolutni nebo relativni tlak

Rozsahy méreni

PMP 46 (a2 40 bar), PMP 48
Druh tlaku | Hranice Minimalni Pretizeni Druh tlaku | Hranice Minimalni Pretizeni
méreni rozpéti méreni rozpéti
bar bar bar bar bar bar bar
relativni 0..1 0,1 4 absolutni 0..1 0,1 4
relativni 0..4 0,4 16 absolutni 0..4 0,4 16
relativni 0...10 1 40 absolutni 0...10 1 40
relativni 0...40* 4 160 absolutni 0...40 4 160
relativni 0...100* 10 400 absolutni 0...100 10 400
relativni 0...400* 40 600 absolutni 0...400 40 600
relativni 1. +1 0,2 4 * senzory absolutniho tlaku
relativni -1...+4 0,5 16
relativni -1...+10 1,0 40

Uvedené pretizeni plati pro senzor. Prosim, dbejte také na max. pifpustné pretlaky prenaseci tlaku.

Odolnost proti podtlaku az 10 mbarapsolutni
Rozsah nastavenf analogova elektronika | az TD 10:1

rozpéti mefeni (Turndown) elektronika Smart | az TD 10:1

ZvySeni nulového bodu analogova elektronika | =10 %

a jeho snizenf elektronika Smart | v celém méficim rozsahu

. Vyhradné zastt’lgenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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Vystup

Pfesnost méfeni

Podminky pouzivani

Bojnicka 18, P.O.BOX2

Viystupni signal

analogova elektronika
elektronika Smart

analogovy signal 4 ... 20 mA
digitdini 4 ... 20 mA s komunikaénim signalem
s protokolem HART

Poruchovy signdl

analogova elektronika

elektronika Smart

prekroceni signdlu (>20,5 mA) nebo podkroceni signdlu

(< 3,6 MA)

moznost volby 3,6 mA, 22 mA nebo HOLD (posledni proudova
hodnota zUstéva zachovana)

Doba integrace

analogova elektronika

elektronika Smart

podle postaveni spinace:  wyp:0's
zap:2s
podle postaveni spinade:  wyp:0s

zap: 2 s, nebo s Universal HART
Communicator DXR 2750 ... 40 s

Referenéni podminky

podle DIN IEC 770 Ty=25 °C

Linearita v€etné hystereze a reprodukovatelnost
(metoda hrani¢niho bodu podle DIN IEC 770)

+0,3 % z nastaveného rozpéti mérenf

Platf pro pfevodnik bez prenasece
tlaku a kapilariho vedeni

Doba ohrevu analogova elektronika | 200 ms
elektronika Smart | 1's
Doba nabéhu analogova elektronika | 60 ms
elektronika Smart | 220 ms
Doba nastaven( analogova elektronika | 180 ms
elektronika Smart | 600 ms
Dlouhodobd odchylka (drifft) 0,1 % (FS) za rok
Teplotni zmény analogova elektronika | pfi—10 ... +60 °C: +(0,3%xTD + 0,3 %)
(ve vztahu k nastavenému pii—40...-10°C, +60°C ... +85°C: =(0,5%xTD + 0,5 %)
rozpéti mérent) elektronika Smart | pfi—10 ... +60 °C: +(0,2%xTD + 0,2 %)
)

pii—40...-10°C, +60°C ... +85°C: =(0,4%xTD + 0,4 %
TD=jmenovitd hodnota / nastavené rozpéti méreni

Koeficient teploty (nejvyssi TK)

zména)

a kapilérniho vedent)

(kdyz hodnota koeficientu teploty prekro¢i hodnotu
teplotni zmény, tak potom automaticky plati teplotnf

(plati pro méfeni bez pfenasece tlaku

nulovy signal a vychozi rozpéti
analogova elektronika

pli—10 ... +60 °C:

pfi—40 ... -10°C

a+60°C... +85°C
elektronika Smart

pfi 10 ... +60 °C:

pfi-40 ... -10°C

a+60°C ... +85°C:

+0,15 % z jmen. hodnoty/10 K
+0,2 % z jmen. hodnoty/10 K
+0,08 % z jmen. hodnoty/10 K

+0,1 % z jmen. hodnoty/10 K

Vliv vibracf

bez ovlivnéni (pfi 4 mm rozkmitu $picka-$picka 5 ... 150 Hz,
pfi2g:15... 150 Hz, 1 g: 150 Hz ... 2000 Hz)

Podminky zabudovanf

libovolnd poloha pfi zabudovant,
posun nulového bodu, ktery je zavisly na poloze, je mozné
korigovat (porovnejte str. 11 zvySeni a snizeni nulového bodu)

Podminky okoli

Teplota okolf -40 ... +85°C
Maximalnf teplota okolf -40 ... +85°C
Skladovaci teplota -40 ... +85°C

Klimatické odolnost

4K4H podle DIN EN 60721-3

Druh krytf

IP 66/Nema 4x s kabelovou prdichodkou

IP 68 (1 mv.s. po 24 h) nebo NEMA 6 P /1,8 m v.s.

po 30 min) s pevné pfipojenym kabelem a s pfivodem
referenéniho vzduchu

Elektromagneticka slucitelnost

vyzarovani ruseni podle EN 500081 - 1,
poruchova pevnost podle EN 50082-2 a NAMUR - doporucent
NE 21 vliv <0,5 %

Podminky pro méfena média

Teplota méreného média

-40 ... +85°C
v zdavislost na maximalni povolené teplote kapaliny pfenasece
tlaku a prdméru membrany

Maximalni teplota méreného média

s vysokoteplotnim olejem a kapildrou az do 350 °C
porovneijte také Udaje o kapaliné pfenasece tlaku na strane 9

Hranice tlaku méreného média

odpovidé povolenému pretizeni

Vyhradné zastt’lg)enie Endress+Hauser pre $fovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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Konstrukéni provedeni Provedeni
Kryt - TypF 15
Elektrické pripojeni podle volby pres
- kabelovou prdichodku M 20 x 1,5
— kabelovoy vstup Pg 13,5, G '/2, /2 NPT,
— zdstréku Harting, zastréku M 12 x 1
— pevné instalovany kabel s pfivodem referen¢niho vzduchu
Pripojovaci kus v8echna b&Zna provedeni prenadec tlaku
porovnejte od strany 16
Materidly
Kryt —nerez 17 248
— silikonové tésnéni vicka krytu
Typovy $titek Laserovy popis na krytu
Pripojovaci kus 17 350
Procesni membrana PMP 46 | 17 350
PMP 48 | 17 350, Hastelloy C 276, Tantal,
félie PTFE 0,09 mm na 17 350 (nenf pro vakuum)
félie PTFE 0,25 mm na 17 350 (neni pro vakuum)
Kapalina v prfenaseci tlaku silikonovy olej, rostlinny olej, glycerin, vysokoteplotni olej,
Fluorolube bez tuku pro kyslik
Displej a povrch obsluzné plochy Displej
Displej analogova elektronika | — zasouvaci analogovy displej s prunhovym zndzornénim tlaku
(80 segment)
elektronika Smart | - zasouvaci digitalnf displej s ¢tyfmistnou indikact tiaku
a pruhovym zndzornénim proudu (28 segmentl)
Obsluha
Analogova elektronika kalibrace nulového bodu a rozpéti méfeni pomoci dvou
potenciometrd a spinace DIP pfimo na piistroji
Elektronika Smart — kalibrace nulového bodu a rozpéti méreni pomoci dvou
tladitek pffmo na pfistroji
— nebo obsluha pres obsluznou matici Universal HART
Communicator DXT 275 k pfipojeni vSude podél vedent
4...20mA
minimalni celkovy odpor 250: 250 Q
- nebo pfes Commubox FXA 191 napojeni na sériové rozhranf
PC pro obsluhu pomoci obsluzného programu Commuwin |l
k pfipojeni véude podél vedeni 4 ... 20 mA
minimalni celkovy odpor: 250 Q
Napajeni Napdjeci napéti 11,5 ... 45 Vss, rozsah Exi: 11,5 ... 30 Vss
Kategorie prepétl Il podle DIN EN 61 010-1
Zvinénf bez vlivu pro signél 4 ... 20 mA aZ do +5 % zbytkového
zvInéni uvnitf povoleného rozsahu napéti
Zvinéni u pfistrojG Smart HART max. brum (méfeno na 500 Q) 47 ... 125 Hz:
Ugg=200 mV
max. $um (méfeno na 500 Q) 500 Hz ... 10 kHz: Uer=2,2 mV
Certifikaty a atesty Ochrana proti vzniceni porovneijte ,Pfehled vyrobk(“
Znacka CE pristroj splfiuje zakonné pozZadavky dle smémic EU;
Endress + Hauser potvrzuje s umisténim znacky CE Uspésnou
zkousku pfistroje. Na pfistroje je vystaveno prohldseni o shodé
dle zékona.
Informace pro objednavky porovnejte ,Piehled vyrobka*
Doplnujici dokumentace Cerabar M systémova informace: SI 038P/00

Cerabar M prenasec tlaku technicka informace: Tl 321P/00
Cerabar M analogova elektronika navod k obsluze: BA 200P/00
Cerabar M elektronika Smart navod k obsluze: BA 201P/00

. Vyhradné zastt’lg)enie Endress+Hauser pre Stbvensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
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Prehled Verbkl‘.’I Cerabar M PMP 46
PMP 46

Certifikat

standard

ATEX 100, 11 1/2 G, EExia lIC T6

ATEX 100, 1 1/2 D, EExia lIC T6

ATEX 100, Il 1/3 D (bez napdjeni Ex)

ATEX 100, Il 3 G, EExnV IIC T5 (zdna 2)

CSA General Purpose

CSA IS (vhodné pro Div. 2) Cl. I, II, lll, Div. 1, skupiny A ... G
CSA, Cl. 1, Div. 2, skupiny A ... D; CL II, lll, Div. 1, skupiny E ... G
FM IS (nezdpalné) CI. I, II, IIl, Div. 1, skupiny A ... G

FM DIR CL. II, 1Il, Div. 1, skupiny E ... G

TIIS (vnitiné bezpecéné) Ex ia IIC T6

specidlni provedeni

VA kryt (typ F15)

<<ZTVHLWOZCXOD

A1 kabelovy vstup Pg 13,5, IP 66 H1  zastr¢ka Harting (HAN 7D), IP 65
C1 kabelovy vstup '/» NPT, IP 66 L1 zastréka, M 12x1, IP 66
E1  kabelova priichodka M 20x1,5, IP 66 K1 5 m kabel (s vyrovndvanim tlaku), IP 68

G1 kabelovy vstup G '/», IP 66
Y9 specidlnf provedeni

Kovovy senzor: jmenovita hodnota (maximalni pretizeni)

pretlak

3H 0...1bar (4 bar) 100 kPa (400 kPa) 15 psig (60 psig) 400 inch H20 (1600 inch H20)
3M 0... 4 bar (16 bar) 400 kPa (1,6 MPa) 60 psig (240 psig)

3P 0...10 bar (40 bar) 1 MPa (4 MPa) 150 psig (600 psig)

3S 0...40bar (160 bar) 4 MPa (16 MPa) 600 psig (2400 psig)
absolutni tlak

4H 0... 1 bar (4 bar) 100 kPa (400 kPa) 15 psia (60 psig)

4M 0 ... 4 bar (16 bar) 400kPa (1,6 MPa) 60 psia (240 psig)

4P 0 ... 10 bar (40 bar) 1 MPa (4 MPa) 150 psia (600 psig)

4S 0...40bar (160 bar) 4 MPa (16 MPa) 600 psia (2400 psig)
negativni pretlak

7H -1 ... +1bar (4bar) —100 ... 100 kPa (400 kPa) —-15 ... 15 psig (60 psig)
7™M -1 ... +4bar (16 bar)— 100 ... 400 kPa (1,6 MPa) —15 ... 60 psig (240 psig)
7P -1 ... +10bar (40 bar)— 0,1 ... 1 MPa (4 MPa) —-15 ... 150 psig (600 psig)

9Y specidlni proveden(

Kalibrace a jednotky

kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v mbar/bar
kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v kPa/MPa
kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v mm/m H,O
kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v inch H,O
kalibrovéano od 0 az do koncové hodnoty v kgf/cm?
kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v psi
nastaveno od ... do ... jednotka ... (bar, kPa, psi, ...)
specidlni provedent

OCWoO U A WN =

Elektronika, displej

A analogovy 4 ... 20 mA, 2 vodic¢, bez displeje

C analogovy 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, s analogovym displejem
Y specidlni provedenf

HART 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, bez displeje
HART 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, s digitalnim displejem
bez elektroniky, bez displeje

=T

PrisluSenstvi

1 bez pfislusenstvi 2 s montdznim tfrmenem pro montéaz
9 specidlni prislugenstvi na sténu a na trubky

Kod pro pfipojovaci kus viz strana 15

Plnici kapalina v pfenasSeci tlaku a pfipojeni na pfenaSece tlaku na Cerabaru M
Upozornéni na kéd H, F, J: kapildra >1, 2, 3m ... 10 m, pouze s pfenasecem tlaku od jmenovité svétlosti DN 50 pfip. 2"
silikonovy olej, pfimo

rostlinny olej, pfimo

glycerin, pfimo

vysokoteplotni olej, s teplotnim oddélova¢em 100 mm

1 m kapilary s vysokoteplotnim olejem

...m kapildry s vysokoteplotnim olejem

...m kapildry s rostlinnym olejem

...m kapildry se silikonovym olejem

Fluorolube, bez tuku pro kyslik, aZ max. 60 °C

specialni provedenf

<ZemMmIXOMO >

PMP46‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ oznacen( vyrobku
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Membranovy a trubkovy pfenase¢ tlaku pro hygienicka pouziti
Norma, jmenovita svétlost, jmenovity tlak

Membranovy prenasec tlaku

AG milékéarenské Sroubeni DIN 11851, DN 32, PN 40; 17 350
AH  miékarenské Sroubeni DIN 11851, DN 40, PN 40; 17 350
AL miékdrenské sroubeni DIN 11851, DN 50, PN 40: 17 350

DG Triclamp, 1'/2", PN 40; 17 350
DL Triclamp, 2", PN 40; 17 350
DU Triclamp, 3", PN 40; 17 350

EG Sroubeni SMS,1'/,", PN 40, 17 350
EL  &roubeni SMS, 2", PN 40, 17 350

FG  &roubeni RJT, DN 17/5", PN 40, 17 350
FL  &roubeni RJT DN 2", PN 40, 17 350

GG &roubeni ISS, 1'/,*, PN 40, 17 350
GL  $roubeni ISS, 2", PN 40, 17 350

KL  pfiruba DRD, D=65 mm, 17 350
LL  Varivent, D=68 mm; 17 350

Trubkovy prenadec tlaku

PB  mlékarenské sroubeni DIN 11851, DN 25, PN 40, 17 350
PH miékdrenské Sroubeni DIN 11851, DN 40, PN 40, 17 350
PL  miékarenské sroubeni DIN 11851, DN 50, PN 40, 17 350

SA  Triclamp, DN 3/, PN 40, 17 350
SB  Triclamp, DN 1", PN 40, 17 350
SG  Triclamp, DN 1'/,”, PN 40, 17 350
SL  Triclamp, DN 2", PN 40, 17 350

YY  specidlni provedeni

|:| kod pripojovaciho kusu
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Rozméry Membranovy prenasec tlaku Trubkovy prenasec tlaku
Kuzelovy natrubek s previeénou Natrubek se zavitem DIN 11 851
PMP 46 matici s drazkou, DIN 11 851 (mlékérenské Sroubeni )

(mlékarenské Sroubeni)

Kryt: | <
* Material: 17 248
* MozZnost volby vicka - ;
vysoké (s displejem) i
nebo ploché ‘
Kabelova priichodka
M 20 x 1,5 nebo voli-
telny kabelovy vstup € —
Pg 13,5, G /5, '/ NPT !
(nenf prilozeno)
nebo zastréka Harting,
zastrcka M 12 x 1 nebo
s pevné namontovanym
kabelem
Materidly prichazejici
do styku s médiem, [ S
membréna a téleso: Ly
17 350

F

O
1

@

Membranovy pfenasec tlaku
Kuzelovy natrubek s pfesuvnou matici s drazkou, DIN 11 851 (mlékarenské Sroubeni)

Pristroj Kéd | Roura Kuzelovy natrubek Prevleéna matice Prenasec tlaku
s drazkou
6 > o
IS > o © .
J pe) = %] Q
5 | S 2 .| &g 28 |295
2| 2 3 t 389 8z |E8E| 23 o3
P [ Q O=m© 5@ = ‘@ N o Q
Q el @ p « Eoje] c2cof SEE | 22| gD o 3 &
5 5 £ | % = 5 £5 L8985 § 8E2 | 55%|838| 28
5 5 £ | 2 i B = CEGEE SEE | 28¢ =88] 8E
DN PN D f G m du Okolf Proces max. A
mm bar mm mm mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 AG 32 40 50 10 Rd 58 x 1/6" 21 32 +3 +4 od 2 9 251,5 1,4
PMP 46 AH 40 40 56 10 Rd 65 x 1/6" 21 38 +2 +4 od 0,4 9 250,5 1,4
PMP 46 AL 50 16 68 i Rd 78 x 1/6" 25 46 +1 +2 od 0,1 8 2455 1,6
Trubkovy pfenasec tlaku
Natrubek se zavitem DIN 11 851 (mlékarenské Sroubeni)
Pfistroj Kéd [Roura Kuzelovy natrubek Prenasec tlaku
>:T> > o
S i) - o o)
o X ] 3 =5 [} —
> > ‘S > = > _Qa D = T ® @ = -
= = . . 3| © 8,30 Seo | @ 8 3 o 8
o) ¢} >O O ] 2 c2cof 5 c E22 T T Q9 3£
5| 5| 5|5 s |83 = Lt SES| 38:| 258 25
o °; R 2 © =g £ 0 B . s ©
55| & | & N =% 8 CESF SR SEE| =8¢| =¢8 SE
DN PN D dy G L Ly Okolf Proces max. A
mm | bar | mm mm mm | mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 PB 25 40 | 26,2 58 Rd52x1/6" | 100 | 114 +4 +8 od 2,0 8 273,5 3,0
PMP 46 PH 40 40 | 385 78 Rd65x1/6" | 100 | 114 +2 +4 od 0,4 10 283,5 3,4
PMP 46 PL 50 40 | 50,7 88 Rd78x1/6" | 100 | 114 +1 +2 od 0,1 1 288,5 3,8
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)2 Triclam Triclamp trubkovy prenaseé tlaku
Rozmery P P yp
o
<
Kryt: | |
* Materidl: 17 248 <
® Moznost volby vicka - :
vysokeé (s displejem) i
nebo ploché ‘
Kabelova prichodka
M 20 x 1,5 nebo voli-
telny kabelovy vstup
Pg 13,5, G '/2, '/» NPT :
(neni priloZzeno) nebo a
zdstr¢ka Harting, DM4’
z&stréka M 12 x 1 nebo - "
s pevné namontovanym
kabelem
Materidly prichazejici
do styku s médiem,
membréna a téleso: L
17 350
Membranovy prenase¢ tlaku Triclamp
Pristroj Kod Roura Upinaci Prenasec tlaku
natrubek
Bo] > =
I ks] . g o)
o X - = n —
g S g z5 >0 $3°% =
= = z z 295 Q= =8B g = -
3 s — LS 3,32 g . ® N N 35 © 8
! 2 Ba} T G c2¢coZL 5€ ¢ E2Z © T Q9 3 £
& & 5 55 L2m§ SE8 39z 538 Z3
5 5 & = CETSE aEE S 8°¢ =80 =
DN PN D dm Okolf Proces max. A
bar mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 DG 1 40 50,5 36 +3 +4 od 0,4 8 234,5 1,0
PMP 46 DL 2" 40 64 48 +1 +2 0d 0,1 9 2425 1,2
PMP 46 DU 3" 40 91 71,5 +1 +2 0d 0,1 9 242,5 1,4
Trubkovy prenasec tlaku Triclamp
Pristroj Kéd Roura Upinaci natrubek Pfenasec tlaku
O > <
S IS] - I o)
o X = == 1%} —
g S = g 3= =0 2T =
> > & 2 S0 D = =85 &= -
g E - - - 8 8,32% Sse |8y 8 & T 8
2 2 2 g 2 s g Q5502 SES |EZ&2| sTg g <
2 2 S S S | 228 8oZ2 S 8% |325| 283 % £
5 5 x T x =g XFEB30 B ote [=2a%] 2RO o=
DN PN D dq do L Okolf Proces max. A
bar mm mm mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 SA [ 40 191 20,1 249 97,5 +7 +11 od 6 8 220 2,6
PMP 46 SB 1" 40 25,4 43,7 50 114 +4 +8 od 2 8 220 3,0
PMP 46 SG 1 40 35,5 40 50,5 146,1 +2 +4 od 0,4 9 257 3,4
PMP 46 SL 2" 40 48,6 55 64 156 +1 +2 od 0,1 11 268 3,8
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R )2 Natrubek SMS s previeénou matici Natrubek RJT s pievie¢nou matici
ozmer
i
i
<
L Bsgf e
Ay
< G
Kryt: D
* Materidl: 17 248
* Moznost volby vicka - ‘
vysokeé (s displejem) | . v v ..
nebo ploché | Natrubek ISS s pfevleénou matici
Kabelova prichodka !
M 20 x 1,5 nebo voli- T
telny kabelovy vstup = !
Pg13,5,G '/z, /2 NPT € ! N <
(nenf prilozeno) nebo 4 SW
zdstr¢ka Harting,
zastrcka M 12 x 1 nebo (D; -3
s pevné namontovanym €
kabelem
Materidly prichazejici 4
o M
do styku s médiem, s
membrana a téleso: D
17 350
Membranovy pienase¢ tlaku, natrubek SMS s pievleénou matici
Pfistroj Kéd |Roura | Kuzelovy natrubek Pfevleéna matice Prenasec tlaku
B > c
IS S ° R < S
o; X X - — [} —
g | £ 5 g g 28 | 233 =
= = = z = >35 @z ET® g = o
= = - = =8 8539 Sgw | @Y 3 & s 8
o] ! B p « T G c2cox 5 E & £Ezz g T Q9 3 £
s | 2| £ | o = % | 55 Nt SE% | 3S2 | 285 | w¢
E1 5] ¢ | = N = | &8 e=58%5 SEE | =8¢ | =88 | S8E
DN PN D f G m du Okolf Proces max. A
bar mm mm mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 EG 1" 40 74 4 Rd 60 - 1/6" 25 34 +4 +4 od 0,4 8 254,5 1,4
PMP 46 EL 2" 40 84 Rd 70 - 1/6" 26 46 +2 +2 od 0,1 9 259,5 1,6
Membranovy pfenasec tlaku, natrubek RJT s prevleénou matici
Pristroj Koéd |Roura | Kuzelovy natrubek Prevle¢na matice Prenasec tlaku
>63 > e
£ > k] - o f°)
o X = — wn —
5 | = 5 g 3% =8 | £3%¢ =
> > E=1 = 2 295 3= 8B 3= o
= = - I [ o] 22 5 )%w_cc\ T NN 3 3 gl
o o >O © © 0 O 6 2cofL ’—EE E2= g O QO BC
s | s | £ | @ = s | 5§ 2885 § 8E2| 56| 538 | =23
El1 5| &= N > | &8 CEFEH Seg| =8¢ | 288 | SE
DN PN D f G m dum Okolf Proces max. A
bar mm mm mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 FG 1" 40 72 6,4 25/16"-1/8" 21 28 +8 +8 od 0,4 8 257 1,6
PMP 46 FL 2" 40 86 6,4 27/8"-1/8" 22 38 +3 +4 od 0,1 9 258 1,7
Membranovy prenasec tlaku, natrubek ISS s prevleénou matici
Pfistroj Kéd |Roura | Kuzelovy natrubek Pfevleéna matice s drazkou Pfenasec tlaku
B > <
S > S ] S5
2| % s g TY =8 [23%|
z z 5 B 2 2 295 o= £} B &= -
S S o c < o8 S 539G S| ® YN d5| T8
Qo ] £9) © © - 0 9 02 c0ox% 5cc| EZ22| gT o 3 £
s | | £ | % = S S | 5§ 28935 SE32| 38 |s3g| £°¢
£E/8] ¢ |2 N = | & |&¢€ CETIH S8t | 28¢|=¢8| 8E
DN PN D f G m SW du Okolf Proces max. A
bar mm mm mm mm mm mbar/10K mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 46 GG 1" 40 SW 62 4 2"-1/8" 30 62 34 +4 +4 od 0,4 8 267,5 1,4
PMP 46 GL 2" 40 SW 77 4 21/2"-1/8" 30 77 45 +2 +2 od 0,1 9 267,5 1,8
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R ozméry Varivent (kéd LL)
PMP 46
o
Kryt:
* Materidl: 17 248 o
® MozZnost volby vicka - vysoke (s displejem) g ‘
nebo ploché ol i
V zdvorce uvedené rozmeéry plati pro vysoké vicko ) | '
Kabelova prichodka M 20 x 1,5 nebo volitelny Y
kabelovy vstup Pg 13,5, G '/, '/, NPT
(neni pfiloZzeno) nebo zastrcka Harting, zéstrcka
M 12 x 1 nebo s pevné namontovanym kabelem
* Material
membrany a télesa: 17 350
* PN: 40 gy =46
® Ty okoli: +2 mbar/10 K 268
® Tk proces: +2 mbar/10 K
¢ Doporuceny min.
rozsah mérent: od 0,1 bar
* Max. vliv polohy
zabudovani: 10 mbar
¢ Hmotnost: 1,3kg
Pfiruba DRD (kéd KL)
[
Kryt:
e Materidl: 17 248 o] ; >l
* Moznost volby vitka - vysoké (s displejem) s .
nebo ploché ol i
V zdvorce uvedené rozméry plati pro vysoké vicko o
Kabelova priichodka M 20 x 1,5 nebo volitelny &
kabelovy vstup Pg 13,5, G '/,, '/, NPT
(neni priloZzeno) nebo z&strcka Harting, zéstréka
M 12 x 1 nebo s pevné namontovanym kabelem
* Material ‘
membrdny a télesa: 17 350 ]
N
o PN: 40 —I
o Ty okolf: +2 mbar/10 K Ay :46_[ 4x 2105
® Ty proces: +2 mbar/10 K @50
. Doporuéevrly n)in. Tésnéni @65
rozsah méreni: od 0,1 bar 284
* Max. vliv polohy 2105
zabudovani: 11 mbar
¢ Hmotnost: 1,6 kg
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Prehled vyrobkd

Cerabar M PMP 48

PMP 48
Certifikat
R standard
G ATEX 100, I11/2 G, EExiallC T6
K ATEX 100, 11 1/2 D, EExia lIC T6
L ATEX 100, 11 1/3 D (bez napéjeni Ex)
N ATEX 100, Il 3 G, EEx nV IIC T5 (zéna 2)
C CSA General Purpose
S CSAIS (vhodné pro Div. 2) CI. I, II, ll, Div. 1, skupiny A ... G
T CSACLI, Div. 2, skupiny A ... D, CL. II, IIl, Div. 1, skupiny E ... G
P FMIS (nezdpalné) CI. I, II, lll, Div. 1, skupiny A ... G
M FM DIR CL Il Ill, Div. 1, skupiny E ... G
V' TIIS (vnitiné bezpec¢né) Ex ia IIC T6
9 specidlni provedenf
VA kryt (typ F15)
A1 kabelovy vstup Pg 13,5, IP 66 H1  zastrcka Harting (HAN 7D), IP 65
C1 kabelovy vstup /> NPT, IP 66 L1 zastréka, M 12x1, IP 66
E1  kabelova prichodka M 20x1,5, IP 66 K1 5 m kabel (s vyrovndvanim tlaku), IP 68
G1 kabelovy vstup G '/, IP 66
Y9 specidlni proveden(
Kovovy senzor: jmenovita hodnota (maximalni pretizeni)
pretlak
3H 0...1bar (4 bar) 100 kPa (400 kPa) 15 psig (60 psig) 400 inch H20 (1600 inch H20)
3M 0 ... 4 bar (16 bar) 400 kPa (1,6 MPa) 60 psig (240 psig)
3P 0...10 bar (40 bar) 1 MPa (4 MPa) 150 psig (600 psig)
3S 0...40bar (160 bar) 4 MPa (16 MPa) 600 psig (2400 psig)
3U 0...100bar (400 bar) 10 MPa (40 MPa) 1500 psig (6000 psig)
3Z 0...400bar (600 bar) 40 MPa (60 MPa) 6000 psig (9000 psig)
absolutni tlak
4H 0...1bar (4 bar) 100 kPa (400 kPa) 15 psia (60 psig)
4M 0... 4 bar (16 bar) 400 kPa (1,6 MPa) 60 psia (240 psig)
4P 0 ... 10 bar (40 bar) 1 MPa (4 MPa) 150 psia (600 psig)
4S 0 ... 40 bar (160 bar) 4 MPa (16 MPa) 600 psia (2400 psig)
4U 0...100 bar (400 bar) 10 MPa (40 MPa) 1500 psia (6000 psig)
4Z 0...400bar (600 bar) 40 MPa (60 MPa) 6000 psia (9000 psig)
negativni pretiak
7H -1 ... +1bar (4 bar) —100 ... 100 kPa (400 kPa) -15 ... 15 psig (60 psig)
7™M -1 ... +4bar (16 bar) —-100 ... 400 kPa (1,6 MPa) —-15 ... 60 psig (240 psig)
7P —1...+10bar (40 bar) -0,1... 1 MPa (4 MPa) —15 ... 150 psig (600 psig)
9Y specidlni provedeni
Kalibrace a jednotky
1 kalibrovéano od 0 az do koncové hodnoty v mbar/bar
2 kalibrovano od 0 az do koncové hodnoty v kPa/MPa
3 kalibrovéno od 0 aZ do koncové hodnoty v mm/m H,O
4 kalibrovéno od 0 az do koncové hodnoty v inch H,O
5 kalibrovano od 0 aZ do koncové hodnoty v kgf/cm?
6 kalibrovéno od 0 aZ do koncové hodnoty v psi
B nastavenood ... do ... jednotky ... (bar, kPa, psi, ...)
9 specidlnf provedenf
Elektronika, displej
A analogowy 4 ... 20 mA, 2 vodic, bez displeje H HART 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, bez displeje
C analogovy 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, s analogovym displejem J HART 4 ... 20 mA, 2 vodi¢, s digitalnim displejem
9 specidlni provedeni W bez elektroniky, bez displeje
Pfislusenstvi
1 bez pfislusenstvi
2 stfmenem pro montéZ na sténu a na trubky
9  specidini prislusenstvi
Kod pro pfipojovaci kus viz strana 21
Plnici kapalina v pfenaseci tlaku a s vazbou na pienasec tlaku na Cerabaru M
Upozornéni' na kéd H, F, J: kapildra >1, 2, 3m ... 10 m, pouze s pfenasecem tlaku od jmenovité svétlost DN 50 pfip. 2"
silikonovy olej, pfimo K 1 m kapiléry s vysokoteplotnim olejem
D rostlinny olej, pfimo H ...m kapildry s vysokoteplotnim olejem
E glycerin, pfimo F ...m kapildry s rostlinnym olejem
G vysokoteplotni olej, se spojovacem teploty 100 mm J ...m kapilary se silikonovym olejem
N Fluorolube, bez tuku pro kyslik, az do max. 60 °C a 120 bar
Material membrany
Provedeni' s tubusem pouze v 17 350
1 17350 7 félie PTFE 0,09 mm na 17 350, nenf pro vakuum
2 Hastelloy C 276 8 félie PTFE 0,25 mm na 17 350, neni pro vakuum
5 Tantal pouze pro prostredi bez nebezpedi vybuchu
9 specidlni materidl
F YVYV i
PMP 48 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ oznaden( vyrobku
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PFehIed Vy'I'Obkﬁ Pripojovaci kus o ) )
Va - s Norma, jmenovita svétlost, jmenovity tlak, provedeni
Pripojovaci kus

Pripojovac( zavit
PM P 48 AG G 1"/, DINISO 228/1, od rozpétf 0,4 bar
AR G2, DINISO 228/1, od rozpéti 0,1 bar
BG 1"/, NPT, ANSI B 1.201, od rozpéti 0,4 bar
BR 2 NPT, ANSI B 1.201, od rozpéti 0,1 bar
CA odpojovac s G 1/2, EN 837, forma Sestihranna
DA odpojova¢ s 1/2 NPT, ANSI B 1.201

Pfiruba, rozméry napojeni podle DIN 2501
EC DN 25, PN 64/160; 17 350

ED DN 25, PN 250; 17 350

EF DN 25, PN 400

EK DN 50, PN 10/40, 17 350

EM DN 50, PN 64, 17 350

EN DN 50, PN 100/160, 17 350

EP DN 50, PN 250, 17 350

ER DN 50, PN 400, 17 350

EU DN 80, PN 10/40, 17 350

Priruba s tubusem, rozméry napojeni podle DIN 2501
FK DN 50, PN 10/40, tubus 50 mm, 17 350

FU DN 80, PN 10/40, tubus 50 mm; 17 350

GK DN 50, PN 10/40, tubus 100 mm; 17 350

GU DN 80, PN 10/40, tubus 100 mm; 17 350

JK DN 50, PN 10/40, tubus 200 mm; 17 350

JU DN 80, PN 10/40, tubus 200 mm; 17 350

Priruba, rozméry napojeni podle ANSI B 16.5 s tésnici listou forma RF
KD 1", 400/600 Ibs; 17 350
KE 1",900/1500 Ibs; 17 350
KF 1", 2500 Ibs; 17 350

KJ 2" 150 Ibs; 17 350

KK 2", 300 Ibs; 17 350

KL 2", 400/600 Ibs; 17 350
KM 2",900/1500 Ibs; 17 350
KN 2", 2500 Ibs; 17 350

KU 3", 150 Ibs; 17350

KV 3", 300 Ibs; 17 350

KW 4" 150 Ibs; 17 350

KX 4", 300 Ibs; 17 350

Priruba s tubusem, rozméry napojeni podle ANSI B 16.5
LJ 2" 150 Ibs, tubus 2"; 17 350
LU 3", 150 Ibs, tubus 2", 17 350
LW 4" 150 Ibs, tubus 2"; 17 350
MJ 2", 150 Ibs, tubus 4", 17 350
MU 3", 150 Ibs, tubus 4"; 17 350
MW 4" 150 Ibs, tubus 4"; 17 350
NJ 2", 150 Ibs, tubus 6"; 17 350
NU 3", 150 Ibs, tubus 6"; 17 350
NW 4" 150 Ibs, tubus 6"; 17 350

YY specidini provedenf

'

|:| kéd pripojovaciho kusu
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Rozméry Pfipojovaci zavit G Pfipojovaci zavit NPT
[~
< <
Kryt:
e Materidl: 17 248 x|
* MozZnost volby vicka - vysoké (s displejem) <
nebo ploché
Kabelova priichodka M 20 x 1,5 nebo volitelny [
kabelovy vstup Pg 13,5, G '/, '/ NPT A
(neni pfilozeno) nebo z&stréka Harting, zéstréka G
M 12 x 1 nebo s pevné namontovanym kabelem 9
Material membrany a télesa: 17 350
Pripojovaci zavit 1/2 G nebo 1/2 NPT
Pristroj Kéd Pfipojovaci zavit PfenaSec tlaku
— Pl S
s S o
I 5 8 8% =8 | 23T -
8 z s| & g £ ¢85 h= £g? g2 <
> = Q = . © Ko} 22 g 53— ] N o0& T S
Q Q @ 59 B} < 2 < Eole} c2cox 5¢¢ E2> T Q =
g § | 5| 5| 5 |24 & |55 §S8m§ SE2 | 5%z | 838 Z3
£ S| &8|&| & |88 & &£¢ CETER S8EE | 289 | 284 SE
PN dy d do X1 SW dy Okolf Proces max. A
bar | mm | mm mm mm | mm mm mbar/10K bar mbar mm kg
PMP 48 AG G1 400 44 55 58 30 41 38 +2 +4 od?2 1 232,5 1,9
PMP 48 AR G2 400 56 68 78 30 60 46 +1 +2 od 0,4 1 237,5 2,9
PMP 48 BG 1 NPT 400 - - 52 30 46 32 +5 +5 od 0,4 1 233,5 1,9
PMP 48 BR 2 NPT 400 - - 78 30 65 36 +3 +4 0d 0,1 1 233,5 2,8
Odpojovaé s G '/ A; EN 837 Odpojovaé s '/ NPT,
Forma B Sestihranna (kéd CA) ANSI B 1.200.2 (kéd DA)
Vlevo: odpojovaé s G '/ A
* Materidly
membrany a télesa: 17 350
* PN: 160
® Tk okolr: +1 mbar/10 K
e Tk proces: +2 mbar/10 K
* Doporucéeny min.
rozsah méreni: od 0,1 bar
* Max. vliv polohy I5) Iy
zabudovani: 7 mbar 1 P 1 S
¢ Hmotnost: 1,2kg i & i [
0 0
) 9
N i ~
i
Vpravo: odpojovad s '/, NPT By N :
* Materidly «““‘ 3 y
membrény a télesa: 17 350 N SW 30 I <
* PN: 160 B = ":Io :
o Ty okoli: +1 mbar/10 K =] N } gl
« Tk proces: +2 mbar/10 K ‘ 0 : J
¢ Doporuceny min.
rozsah méfent: 0d 0,1 bar 23 211,4
* Max. vliv polohy Ll @6 1/2 - 14NPT
zabudovani: 7 mbar G1/2A
¢ Hmotnost: 1,2kg
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)4 Pfiruba ANSI Pfiruba ANSI s tubusem
Rozmery ba ANS ba ANSI s tubuse
[ — ]
‘ <
Kryt: < :
* Materidl: 17 248
* Moznost volby vicka -
vysoké (s displejem) 1 o
nebo ploché 1
Kabelova prichodka
M 20 x 1,5 nebo voli- ; % —
telny kabelovy vstup [
Pg 13,5, G /2, /2 NPT :
(neni prilozeno) nebo QI :
z3stréka Harting, q
zastrcka M 12 x 1 nebo dZ"
s pevné namontovanym K
kabelem D
Materidly membrany
a télesa které prichdzi
do styku s médiem:
17 350
Membranovy prenase¢ tlaku: pfiruby, rozméry napojeni jako ANSI 16.5, s tésnici listou
Pfistroj Kéd Pfiruba Otvory Pienasec tlaku
pro Srouby
E 2
o > - ke - [
> = 3 = % S z z 295 =] 5 3= -
= s 2 = . o = L 2> | .S S ,32 © NN 35| ©8
2 g s| 2| &8 | 5| g |5 & | 5 k2| 2gco¢f Ezz | ¢85 5¢
g S || 5| 5| 3| 3|8 5|5 |55 ©cles 8S: |88 28
5 5 8| £ S =R - B - S - A T ok =8¢ |>98| SE
DN PN I dg D b do 9o k dm Okolf Proces max. A
Ib/sq.in inch inch inch | mm inch | inch | inch mbar/10K mbar mm kg
PMP 48 KD 1" 400/600 - - 4.88 0.69 20 4 0.756 | 350 | 1.10 +8 +8 10 250,5 25
PMP 48 KE 1" 900/1500 - - 1.32 112 | 200 | 4 1.00 | 400 | 1.10 +8 +8 10 254.5 45
PMP 48 KF 1" 2500 - - 6.25 138 | 200 | 4 1.00 | 425 | 1.10 +8 +8 10 254,5 59
PMP 48 KJ 2" 150 - - 6.00 0.75 | 362 | 4 0.756 | 475 | 1.81 +3 +1 10 254,5 3,3
PMP 48 LJ 2" 150 2" 48.3 6.00 0.75 | 362 | 4 0.75 | 475 | 1.77 +1 +2 15 254,5 45
PMP 48 MJ 2" 150 4" 48.3 6.00 0.75 | 362 | 4 0.75 | 475 | 1.77 +1 +2 20 254,5 4,9
PMP 48 NJ 2" 150 6" 48.3 6.00 0.75 | 3.62 4 0.75 475 | 1.77 +1 +2 25 2545 52
PMP 48 KK 2" 300 - - 6.50 0.88 | 362 | 8 0.75 | 5.00 | 1.81 +1 +2 10 257,5 41
PMP 48 KL 2" 400/600 - - 6.50 1.00 | 362 | 8 0.75 | 5.00 | 1.81 +1 +2 10 267 51
PMP 48 KM 2" 900/1500 - - 8.50 150 | 362 | 8 1.00 | 6.50 | 1.81 +1 +2 10 280 11,0
PMP 48 KN 2" 2500 - - 9.25 200 | 362 | 8 112 | 6.75 | 1.81 +1 +2 10 295 16,5
PMP 48 KU 3" 150 - - 7.50 094 | 500 | 4 0.75 | 6.00 | 3.14 +1 +2 11 254,5 58
PMP 48 LU 3" 150 2" 76 7.50 094 | 500 | 4 0.75 | 6.00 | 2.83 +1 +2 16 254,5 6,9
PMP 48 MU 3" 150 4" 76 7.50 094 | 500 | 4 0.75 | 6.00 | 2.83 +1 +3 21 254,5 7,5
PMP 48 NU 3" 150 6" 76 7.50 094 | 500 | 4 0.75 | 6.00 | 2.83 +1 +3 23 254,5 7.8
PMP 48 PU 3" 150 8" 76 7.50 094 | 500 | 4 0.75 | 6.00 | 2.83 +1 +3 31 254,5 8,3
PMP 48 KV 3" 300 - - 8.25 112 | 500 | 8 0.88 | 6.62 | 3.14 +1 +2 11 259 7,7
PMP 48 MV 3" 300 4" 76 8.25 112 | 500 | 8 0.88 | 6.62 | 2.83 +1 +2 16 259 75
PMP 48 PV 3" 300 8" 76 8.25 112 | 500 | 8 0.88 | 6.62 | 2.83 +1 +3 26 259 8,3
PMP 48 KW 4" 150 - - 9.00 094 | 619 | 8 0.75 | 750 | 3.14 +1 +2 11 259 79
PMP 48 LW 4" 150 2" 94 9.00 094 | 619 | 8 0.75 | 7.50 | 3.50 +1 +2 16 254,5 9,0
PMP 48 MW 4" 150 4" 94 9.00 094 | 619 | 8 0.75 | 7.50 | 3.50 +1 +3 21 254,5 9,6
PMP 48 NW 4" 150 6" 94 9.00 094 | 619 | 8 0.75 | 750 | 3.50 +1 +3 26 254.5 9,9
PMP 48 KX 4" 300 - - 10.00 | 125 | 6.19 | 8 0.88 | 7.88 | 3.14 +1 +2 12 262,5 12,4
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snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

)4 Pfiruba DIN Pfiruba DIN s tubusem
Rozmery
Kryt:
o Materidl: 17 248 <
* MozZnost volby vicka -
vysoké (s displejem) <
nebo ploché
Kabelova priichodka 3
M 20 x 1,5 nebo
volitelny kabelovy vstup
Pg 13,5, G "/, /> NPT _
(neni pilozeno) nebo S,
zastréka Harting, !
z8str¢ka M 12 x 1 nebo —QI :
s pevné namontovanym p
kabelem GM4J
Materidly membrany kQ
a télesa které prichazi D
do styku s médiem:
17 350
Membranovy pienasec tlaku: pfiruby, rozméry napojeni jako DIN 2501, s tésnici liStou tvar D podle DIN 2526
Pfistroj Kaod Pfiruba Otvory Prenasec tlaku
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DN PN | d3 D b do 9o k dum Okolf Proces max. A
bar mm mm mm mm | mm mm | mm mm mbar/10K mbar mm kg
PMP 48 EC 25 64/160 - - 140 - 68 4 18 100 28 +8 +8 11 255 25
PMP 48 ED 25 250 - - 150 - 68 4 22 105 28 +8 +8 1 255 51
PMP 48 EF 25 400 - - 180 - 68 4 26 130 28 +8 +8 1 255 11,0
PMP 48 EK 50 10/40 - - 165 20 102 4 18 125 46 +1 +2 10 255 3,3
PMP 48 EM 50 64 - - 180 20 102 4 22 135 46 +1 +2 1 261 59
PMP 48 EN 50 100/160 - - 195 20 102 4 26 145 46 +1 +2 1 265 16,5
PMP 48 EP 50 250 - - 200 20 102 8 26 150 46 +1 +2 1 273 25
PMP 48 ER 50 400 - - 235 52 102 8 30 180 52 +1 +2 1 287 9,5
PMP 48 FK 50 10/40 50 48,3 165 20 102 4 18 125 46 +1 +2 15 255 4.1
PMP 48 GK 50 10/40 100 48,3 165 20 102 4 18 125 46 +1 +2 20 255 7,7
PMP 48 JK 50 10/40 200 48,3 165 20 102 4 18 125 46 +1 +2 30 255 3.3
PMP 48 EU 80 10/40 - - 200 24 138 8 18 160 70 +1 +2 11 259 58
PMP 48 FU 80 10/40 50 76,5 200 24 138 8 18 160 70 +1 +2 16 259 58
PMP 48 GU 80 10/40 100 76,5 200 24 138 8 18 160 70 +1 +3 21 259 4.1
PMP 48 Ju 80 10/40 200 76,5 200 24 138 8 18 160 70 +1 +3 31 259 7.7
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