snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov
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Meraci systém hmotnostného prietokomera
na principe Coriolisovych sil

promass 80/83 A

Jednorurovy systém pre vysokopresné meranie
najmensich preteéenych mnozstiev
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Vyhody na prvy pohrlad

Vyvazeny jednorurovy systém

Vysoka necitlivost’ voci vibraciam
Menovité svetlostiDN 1,2 a 4
Jednoducha a cenovo vyhodna
montaz

Mala potreba miesta vdaka kompakt-
nej konstrukcii

Meraci systém pracuje nezavislo od
vlastnosti meranej latky

Hygienicky dizajn podrfa najnovsich
smernic: schvélenie 3A a skuSané od
EHEDG

Garantovana kvalita vyrobku, pretoze
mozné Cistit’ pomocou CIP/SIP
Robustnd polna hlavica z hliniku alebo
legovanej ocele v IP 67

Nastenna hlavica v IP 67 pre oddelené
prevedenie

Promass 83 s “Touch Control”:
Obsluha z vonkajsku bez otvorenia
hlavice

“Quick Setup”-obsluzné menu pre jed-
noduché uvedenie do prevadzky v za-
riadeni

Endress +Hauser

The Power of Know How

Rozhranie pre vazbu do vsetkych
beznych procesnych riadiacich systé-
mov: HART, PROFIBUS-PA/-DF, FOUN-
DATION Fieldbus
Ex-schvalenia: ATEX, FM, CSA
Vysoka funkénost’. Su¢asne meranie
prietoku (hmota, objem), hustoty a
teploty.
Vysoka presnost’ merania
— kvapaliny:

Promass 80: +0,15%

Promass 83: +0,10%
— plyny: £0,50%

Oblast’ pouzitia

Vhodny pre kontinualne meranie, plnenie
a davkovanie najmensich prete¢enych
mnozstiev. MOZu byt’ merané latky s
najrbznejsSimi vlastnost’ami napr.:

pridavné a aromaticke latky
parfémy

vysokotlaké plyny

plyny (napr. hélium, vodik, vzduch)
Dl-voda

inzulin

lepidla, atd.
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Promass 80/83 A
Meracie zariadenie Meracie zariadenie sa sklada z meracieho prevodnika a meracieho snimaca.
K dispozicii su dve prevedenia:
» Kompaktné prevedenie: Meraci prevodnik/meraci snimac tvoria jednu mechanicku jednotku.
« Oddelené prevedenie: Meraci prevodnik/meraci snima¢ sa montuju priestorovo oddelené.
Meraci prevodnik:
* Promass 80
* Promass 83
Meraci snimac:
* Promass A
« Promass F, M(pozri separatnu dokumentaciu)
« Promass H (pozri separatnu dokumentdciu)
* Promass | (pozri separatnu dokumentdciu)
Meraci prevodnik
Promass 80 * dvojriadkovy LCD-displej
* konfigurovanie obsluhou tlacitiek
* Quick Setup
* meranie hmoty, hustoty, objemu a teploty
* Stvorriadkovy LCD-displej
* konfigurovanie pomocou Touch Control
* pre uzivatela $pecificky Quick Setup
* meranie hmoty, hustoty, objemu a teploty ako aj z tohto
vypocitanych veli¢in (napr. koncentrdcie meranej latky)
Meraci snimaé
F * univerzdlne nasaditelny meraci snimac pre | Dokumentdcia
teploty meranej latky do 200 °C ¢. TI 053D/06/sk
{l lE * rozsah menovitych svetlosti DN 8...150
* meracie trubice z nehrdzavejucej ocele
alebo Alloy C-22
M * Robustny meraci snimac pre extrémne Dokumentdcia
procesné tlaky, vysoké poziadavky na ¢. TI 053D/06/sk
/ I\ ochranny plast a teplotu meranej latky do
150 °C
g 4 * Rozsah menovitych svetlosti DN 8...80
* Meracie trubice z titanu
A » Jednorurovy systém pre vysoko presné Dokumentdcia
meranie najmensich prietokov ¢. TI 054D/06/sk
/l ]\ * Rozsah menovitych svetlosti DN 1...4
* Meracia trubica z nehrdzavejucej ocele
gd Ib alebo Alloy C-22
1 * Priamy jednorurovy systém. Setrné Dokumentdcia
osetrenie meranej latky, hygienicky dizajn, ¢. TI 052D/06/sk
/ \ mala tlakova strata.
* “Fit-and-Forget”: Montaz nevyZaduje
Ziadne S$pecidlne opatrenia na upevnenie.
* Rozsah menovitych svetlosti DN 8...50
* Meracia trubica z titdnu
Endress + Hauser 3
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Promass 80/83 A

Vstupné charakteristické veli¢iny

Merana veli¢ina « Hmotovy prietok (proporcionalny k fazovej diferencii dvoch snimacov, umiestnenych na me-
racej trubici, ktoré snimaju rozdiely geometrie kmitania trubice pri prietoku)
« Hustota meranej latky (proporciondlna k rezonancnej frekvencii meracej trubice)
« Teplota meranej latky (pomocou teplotnych snimacov)

Meraci rozsah Meracie rozsahy pre kvapaliny:
DN Rozsah pre koncové hodnoty (kvapaliny)
rﬁmin(F) ...mmax(F)
1 0... 20kg/h
0...100 kg/h
4 0...450 kg/h

Meracie rozsahy pre plyny:
Koncové hodnoty su zavislé od hustoty pouzivaného plynu. Koncové hodnoty mdzete vypocitat’
s nasledujucimi vzorcami:

LI (I

Mmax(G) = Mymax(F) 3 kg§m3

Mmax(G = Max. koncova hodnota pre plyn [kg/h]
MmaxF) = Max. koncova hodnota pre kvapalinu [kg/h]
PG = hustotaplynuv [kg/m°] pri procesnych podmienkéchn

Priklad vypoctu pre plyn:

« Meraci pristroj: Promass A, DN 2

« Plyn: vzduch s hustotou 11,9 kg/m3 (bei 20 °C a 10 bar)
« Max. koncova hodnota (kvapalina): 100 kg/h

Max. mozna koncova hodnota:

Miex (F) (P(G) _ 100 kg/ h (11,9 kg/m°

mmax(G) = 3 3 = 37,2 kg/h
32kg/m 32kg/m
Odportcané meracie rozsahy:
Pozri udaje na strane 14 ("Medze prietoku")
Dynamika merania Nad 1000 :1. Prietoky nad nastavenu koncovu hodnotu nezahltia zosilfiovag, t.zn. nascitané prie-

to¢né mnozstvo sa snima korektne.

Vstupny signal Stavovy vstup (pomocny vstup):
U = 3...30 V DC, R; = 5 kQ, galvanicky oddeleny.
Konfigurovatefny pre: nulovanie pocitadla (pocitadiel), potlacenie meranej hodnoty, nulovanie
chybovych hlaseni, Startovanie justovania nulového bodu.

Prudovy vstup (len Promass 83) - pripravuje sa:

volitelne aktivny/pasivny, galvanicky oddeleny, rozliSenie: 2 pA
aktivny: 4...20 mA, Rj < 150 Q, Uyt = 24 V DC, odolny proti skratu
pasivny: 0/4...20 mA, Rj< 150 Q, Upax = 30 VDC

4 Endress + Hauser
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Promass 80/83 A

Vystupné charakteristické veli¢iny
Vystupny signal Promass 80

Pradovy vystup:

volitelne aktivny/pasivny, galvanicky oddeleny, volitefna ¢asova konstanta (0,05...100 s),
nastavitelna koncova hodnota, teplot. koeficient: typ. 0,005% z mom. mer.h./°C; rozliSenie: 0,5 pA
« aktivny: 0/4...20 mA, R < 700 Q (pri HART: R_ = 250 Q)

« pasivny: 4...20 mA, max. 30 VDC, R < 150 Q

Impulzny/frekvenény vystup:

pasivny, Open Collector, 30 V DC, 250 mA, galvanicky oddeleny.

* Frekvencny vystup: koncova frekvencia 2...1000 Hz (f,ox = 1250 Hz), pomer pulz/pauza 1:1,
Sirka pulzu max. 10 s

« Impulzny vystup: hodnota pulzu a polarita pulzu volitefné, max. Sirka pulzu nastavitefna
(0,05...2 s), max. frekvencia pulzu volitefna

Promass 83

Pradovy vystup:

volitelne aktivny/pasivny, galvanicky oddeleny, volitefna ¢asova konstanta (0,05...100 s),
nastavitelna koncova hodnota, teplotny koeficient: typ. 0,005% z mer.h./°C; rozliSenie: 0,5 pA
« aktivny: 0/4...20 mA, R < 700 Q (pri HART: R|_= 250 Q)

« pasivny: 4...20 mA, max. 30 VDC, R < 150 Q

Impulzny/frekvenény vystup:

volitelne aktivny/pasivny, galvanicky oddeleny

« aktivny: 24V DC, 25 mA (max. 250 mA v priebehu 20 ms), R_ > 100 Q
 pasivny: Open Collector, 30 V DC, 250 mA

» Frekvencny vystup: koncova frekvencia 2...10000 Hz (f,gx = 12500 Hz), pomer pulz/pauza 1:1,
Sirka pulzu max. 10 s

 Impulzny vystup: hodnota pulzu a polarita pulzu volitefné, nastavitelna Sirka pulzu (0,05...2 s),
od frekvencie 1/ (2 x Sirka pulzu) bude pomer pulz/pauza 1:1

Signal pri vypadu

« Prudovy vystup - chovanie pri chybe volitefné

* Impulzny/frekvenény vystup - chovanie pri chybe volitefné

« Stavovy vystup (Promass 80) - “nevodivy” pri poruche alebo vypadu pomocnej energie

« Reléovy vystup (Promass 83) - “beznapat’ovy” pri poruche alebo vypadu pomocnej energie

Zataz

pozri “Vystupny signal”

Spinaci vystup

Stavovy vystup (Promass 80):
Open Collector, max. 30 V DC / 250 mA, galvanicky oddeleny.
Konfigurovatelny pre: chybové hldsenia, straz. mer. latky (MSU), smer prietoku, medzné hodnoty.

Reléovy vystup (Promass 83):

k dispozicii je rozpinaci alebo spinaci kontakt (nastavenie z vyroby: relé 1 = spinaci, relé 2 =
rozpinaci),

max. 30V /0,5 AAC; 60V /0,1 ADC, galvanicky oddeleny.

Konfigurovatelny pre: chybové hldsenia, straZ. mer. latky (MSU), smer prietoku, medzné hodnoty.

Potlacenie malého
mnozstva

Spinacie body pre malé mnozstvo volne volitelné

Galvanické oddelenie

Vsetky prud. obvody pre vstupy, vystupy a pomocnu energiu su vzajomne galvanicky oddelené.

Endress + Hauser
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Promass 80/83 A

Pomocna energia

Elektrické pripojenie
meracej jednotky
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F-XxxxxxXxx-04-06-xx-xx-000

A = pohlad A (pofnd hlavica)
B = pohlad B (nastenna hlavica)

a kabel pre pomocnt energiu: 85...260 V AC, 20...55 VAC,16...62 VDC
svorka €. 1: L1 pre AC, L+ pre DC
svorka ¢. 2: N pre AC, L- pre DC

b signdlny kabel: svorka ¢. 20-27 - pozri stranu 7

uzemriovacia svorka pre ochranny vodic

d uzemriovacia skrutka pre tienenie signdlneho kablu

o
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Promass 80/83 A
Obsadenie pripojovacich svoriek Promass 80
svorka €. (vstupy / vystupy)
varianta objedn. 20 - 21 22 -23 24 -25 26 - 27
80***- o ridovy vystu
***********A - - fr6kvencny vyStup p H'AyR'IY p
*kk_ . —
§8*********D stavovy vstup stavovy vystup frekvenény vystup prudoH\'/Ava_l}/stup
80***.
dekok ok ok kok ok - - - PROFIBUS-PA
Obsadenie pripojovacich svoriek Promass 83
Podra objednanej varianty su vstupy/vystupy uréené na komunikacnej doske alebo je mozné ich
flexibilne prezbroijit’ (pozri tabulku). Vadné alebo vymienané zastréné moduly sa mézu dodato¢ne
objednat’ ako diely prislusenstva.
svorka €. (vstupy / vystupy)
varianta objedn. 20 - 21 ‘ 22 -23 24 -25 26 - 27
komunikacnd doska bez mozZnosti prezbrojenia (pevné obsadenie)
83***. o ridovy vystu
***********A - - frekvencny vyStup p H'AyR'IY p
*kk_ . —
§§*********B reléovy vystup reléovy vystup frekvenény vystup prudoH\'/Ava_l}/stup
83***- PROFIBUS-PA
dokok ok ok kok ok k[ - - - Exi
83*+*- _ _ _ FOUNDATION
koot ¢ Fieldbus, Ex i
83***- PROFIBUS-PA
dekokk ok ok kok ok - - -
83***- PROFIBUS-DP
deokokdkok ok kok ok ok - - -
83***- FOUNDATION
*kkkkkk kR kR - - - Fieldbus
83***- B B frekvencny vystup | prudovy vystup Ex i
Fkkkdk A ARRRG Exi aktivny, HART
83***- B B frekvencny vystup | prudovy vystup Ex i
HXEE AT AR AT Exi pasivny, HART
komunikacnd doska s moznost'ou prezbrojenia
*kk_ . "
§§*********C reléovy vystup reléovy vystup frekvenény vystup prudoH\'/AyR\frystup
*kk_ . "
ff*********D stavovy vstup reléovy vystup frekvenény vystup prudoH\'/AyR\frystup
*kk_ . s
ff*********E stavovy vstup reléovy vystup prudovy vystup prudoH\'/AyR\frystup
*kk_ . s
ff*********L stavovy vstup reléovy vystup reléovy vystup prudoH\'/AyR\frystup
*kk_ . s
ff*********m stavovy vstup frekvenény vystup | frekvenény vystup prudoH\'/AyR\frystup
*kk_ . s
ff*********w reléovy vystup prudovy vystup pruadovy vystup prudoH\'/AyR\flystup
*kk_ . s
ff*********o stavovy vstup prudovy vystup prudovy vystup prudoH\'/AyR\flystup
*kk_ . s
ff*********z reléovy vystup prudovy vystup frekvenény vystup prudoH\'/AyR\flystup
Endress +Hauser

Vyhradné zastug

Bojnicka 18, P.O.BOX2

enie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk




snimace prevoadniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Promass 80/83 A

Elektrické pripojenie
oddelené prevedenie

s1 51 s2 s2PPe T TV TT TT
+ + GND 4 +
3 E DO DO TOTATA[D %1K0)
s 4 45|67 [8]910[11[12 42| 41
: j j ﬂJ j j o
o E = — —{ 1
B — —{ ]
d d > d d

41516789 [10[11]12 42|41
ololololalalalala (Z11%)
+ + + +

S1

st s2 s2PPe v TT TT
GND

FO6-83xxxxxX-04-xx-xx-de-000

n.c. = tienenie kabla nepripéjat’, ale izolovat’

Napajacie napétie 85...260 V AC, 45...65 Hz
20..55 V AC, 45...65 Hz
16...62 V DC
Vyrovnanie potencialu Nie su potrebné ziadne opatrenia.
Kablové priechodky Kabel pomocnej energie a signalny kdbel (vstupy/vystupy):

« kablova priechodka M20 x 1,5 (8...12 mm)
« zavit pre kablové priechodky PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Spojovaci kabel pre oddelené prevedenie:
« kablova priechodka M20 x 1,5 (8...12 mm)
« zavit pre kablové priechodky PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Specifikacie kablov + 6x 0,38 mm? PVC-kabel so spoloénym tienenim a samostatne tienenymi Zilami.
oddelené prevedenie odpor vodi¢a: < 50 Q/km

kapacita zila/tienenie: < 420 pF/m

dizka kdblu: max. 20 m

trvald prevadzkova teplota: max. +105 °C

Nasadenie v elektricky silne rusenom prostredi:
Meracie zariadenie splfia vSeobecné bezpecnostné poziadavky podfa EN 61010 a EMV-pozia-
davky podfa EN 61326 ako aj NAMUR-odporucania NE 21.

Vykonova spotreba AC: <15 VA (vCitane meracieho snimaca)
DC: <15 W (vCitane meracieho snimaca)

Zapinaci prud:
e max. 13,5 A (< 50 ms) pri 24 V DC
e max. 3A (< 5ms) pri 260V AC

Vypad napajania Preklenutie min. 1 siet’ovu periédu
« EEPROM alebo T-DAT™ (len Promass 83) zabezpecuju data meracieho systému pri vypadu
pomocnej energie
« S-DAT™ = vymenitelna datova pamat’ s charakteristickymi hodnotami meracieho snimaca:
menovita svetlost’, sérioveé Cislo, kalibracny faktor, nulovy bod, atd.

8 Endress + Hauser
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Promass 80/83 A
Presnost’ merania
Referencné podmienky Medze chyby s prihliadnutim na ISO/DIS 11631:
¢ 20...30 °C; 2...4 bar
« kalibraCné zariadenia viazané na narodné etaldny
« nulovy bod justovany za prevadzkovych podmienok
« vykonané justovanie hustoty v prevadzke (alebo osobitna kalibracia hustoty)
Max. odchylka merania Uvedené hodnoty sa vzt’ahuju prislusne na impulzny/frekvencny vystup.
Odchylka merania u pridového vystupu je dodatocne typ. £5 pA.
Hmotovy prietok (kvapalina)
Promass 80 A: +£0,15% =+ [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
Promass 83 A: +£0,10% =+ [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
Hmotovy prietok (plyn)
Promass 80/83 A: +0,50% = [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
Objemovy prietok (kvapalina)
Promass 80/83 A: +0,25% = [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
v.M. = z momentdlnej meranej hodnoty
DN Max. koncova hodnota Stabilita nulového bodu
[kg/h] event. [I/h] [kg/h] event. [I/h]
1 20 0,0010
2 100 0,0050
4 450 0,0225
Priklad vypoctu (hmotovy prietok kvapaliny):
Zadané: Promass 83 A / DN 2, merana hodnota je prietok = 40 kg/h
Max. odchylka merania: =0,10% =+ [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
0,005kg/h
Max. odchylka merania - +0,10% = “zg9gn -100% = £0,11%
[%]
+1.0
+0.5
Promass 83
|
\ Promass80 —| g
02 o - /
N T T S A A A [ A A :
8
0
0 50 100 kg/h é
Max. odchylka merania v % z meranej hodnoty (priklad: Promass 80/83 A /| DN 2)
Endress + Hauser 9
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Promass 80/83 A

Hustota (kvapalina)

« Standardna kalibracia: 0,02 g/cc (1 g/cc = 1 kg/l)

« Osobitna kalibracia hustoty (opcionalne), kalibracny rozsah: 0,8...1,8 g/cc, 5...80 °C:
+0,002 g/cc

« Justovanie hustoty v prevadzke: +0,0010 g/cc

Teplota
+0,5°C =0,005 x T (T = teplota meranej latky v °C)

Reprodukovatelnost’

Meranie prietoku

« Hmotovy prietok (kvapalina): £0,05% =+ [1/2 x (stabilita nul. bodu / mer. hodnota) x 100]% v.M.
« Hmotovy prietok (plyn): +£0,25% = [1/2 x (stabilita nul. bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.
« Objemovy prietok (kvapalina): £0,10% = [1/2 x (stabilita nul. bodu / mer. hodnota) x 100]% v.M.

v.M. = z momentalnej meranej hodnoty
Stabilita nulového bodu: pozri “Max. odchylka merania”

Priklad vypoctu (hmotovy prietok kvapaliny):
Zadané: Promass 83 A / DN 2, merana hodnota prietoku = 40 kg/h
Reprodukovatelnost’: +0,05% = [1/2 x (stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.

0,005 kg/h
Reprodukovatefnost’ —» +0,05% = 1/2. ‘za“k‘g%‘ . 100% = +0,056%

Meranie hustoty (kvapalina)
+0,0005 g/cc (1 g/cc = 1 kg/l)

Meranie teploty
+0,25 °C +£0,0025 x T (T = teplota meranej latky v °C)

Vplyv
teploty meranej latky

Pri diferencii medzi teplotou pri justovani nulového bodu a procesnou teplotou je odchylka mera-
nia u Promass A typicky +0,0002% z koncovej hodnoty / °C.

Vplyv tlaku meranej latky

Diferencia tlaku medzi kalibracnym a procesnym tlakom nema ziadny vplyv na presnost’ merania.

Podmienky nasadenia (podmienky montaze)

Pokyny pre montaz

Zohradnite nasledujuce body:

« Zasadne nie su potrebné Ziadne osobitné montazne opatrenia ako podpery alebo pod. Externé
sily sa zachytavaju konstrukEnym rieSenim pristroja, napr. ochrannym plast'om.

« Vibracie zariadenia nemaju, vdiaka vysokej frekvencii kmitania meracej trubice, Ziadny vplyv na
funkénost’ meracieho systému.

« Pri montazi sa nemusi brat’ Ziadny ohfad na turbulencie vytvarajuce armatury (ventily, zakrive-
nia, T-kusy, atd), pokial nevznikaju efekty kavitacie.
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Promass 80/83 A
Miesto montaze
Nazberanie vzduchu alebo tvorba plynovych bublin v meracej trubici moézu viest’ k zvySenym chy-
bam merania. Preto je potrebné vylucit’ nasledujuce miesta montaze:
« Nemontovat’ na najvy§Som bode potrubia.
« Nemontovat’ bezprostredne pred volnym vytokom z potrubia u spadovych potrubi.
g
g
&
g
Nasledujuci ndvrh inStaldcie umoznuje napriek tomu montaz do otvoreného spadového potrubia.
Zuzenia potrubia alebo pouzitie clony s mensim prierezom ako je menovita svetlost’ zamedzuju
chodu meracieho snimaca naprazdno v priebehu merania.
1
2
3
.
8
g
:
MontaZ do spadoveho vedenia (napr. pri pouZiti pre plnenie)
1 = zdsobnd nddrz, 2 = meraci snimac, 3 = clona, zuZenie potrubia (pozri tabufku), 4 = ventil, 5 = plneny
zasobnik
Promass A / DN 1 2 4
O clony, zuZenia potrubia 0,8 mm 1,5 mm 3,0 mm
Endress + Hauser 11
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Montazna poloha

Vertikalna

Odporucana montazna poloha so smerom prudenia hore. S médiom nesené pevné latky klesaju
dolu. Plyny vystupuju pri stojacej meranej latke z pasma merace;j trubice hore. Meracie trubice
mézu sa tak celkom vyprazdnit’ a chranit’ pred tvorbou usadenin.

Horizontalna

Pri spravnej montazi je hlavica meracieho prevodnika umiestnena nad alebo pod potrubim. Tym
sa nemOzu tvorit’ v ohnutej meracej trubici (jednordrovy systém) ziadne bubliny plynu a Ziadne
usadeniny pevnych latok.

Meraci snimac sa nesmie montovat’ do potrubia visiaci, t.zn. bez podpery alebo upevnenia. Toto
zamedzuje nadmernému namahaniu materidlu v oblasti procesného pripojenia. Zakladova doska
hlavice meracieho snimaca dovoluje montaz na st6l, stenu alebo do ramu.

FO06-xxxxxxxx-11-00-00-xx-005

Vertikalna a horizontalna montaZzna poloha

Teplota meranej latky / montazna poloha
Aby sa zabezpecilo, Ze sa dodrzi max. pripustna teplota okolia pre mer. prevodnik (-20...+60 °C),
odpordc¢ame nasledujice montdzne polohy (pozri obr. na str. 13):

Vysoka teplota meranej latky
Vertikdlne potrubie: montaz podfa pohfadu 1
Horizontalne potrubie: montaz podfa pohfadu 3

Nizka teplota meranej latky
Vertikdlne potrubie: montaz podfa pohfadu 1
Horizontalne potrubie: montaz podfa pohfadu 2

FO0B-xxxxxxxx-11-00-00-xx-000
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Justovanie nulového bodu
Justovanie nulového bodu pre Promass v podstate nie je potrebné!

Len v Specidlnych pripadoch sa odporuca justovanie:

« pri najvyssich narokoch na presnost’ merania a pri vefmi malych prieto¢nych mnozstvach.

« pri extremnych procesnych alebo prevadzkovych podmienkach (napr. pri vefmi vysokom
procesnom tlaku alebo velmi vysokej viskozite meranej latky).

Justovanie nulového bodu sa uskutoc¢nuje pri celkom zaplnenych meracich trubiciach a "nulovom
prietoku". K tomu sa m6zu napriklad realizovat’ uzatvaracie ventily pred a/alebo za meracim sni-
macom alebo pouzit’ uz jestvujuce ventily a posuvace:

« Normalna meracia prevadzka — ventily 1 a 2 otvorené

« Justovanie nulového bodu s tlakom Cerpadla — ventil 1 otvoreny / ventil 2 zatvoreny

« Justovanie nulového bodu bez tlaku Cerpadla — ventil 1 zatvoreny / ventil 2 otvoreny

FO06-xxxxxxxx-11-00-00-xx-001

Ohreyv, tepelna izolacia

U niektorych médii je potrebné dbat’ na to, aby v pasme meracieho snimaca nemohlo dochadzat’
k Zziadnej tepelnej strate event. k ziadnemu privodu tepla. Pre potrebnu izoldciu su pouzitelné
najrbznejSie materidly. Ohrev sa méze realizovat’ elektricky, napr. ohrevnymi pasmi, alebo
medenymi rdrkami, veddcimi hordcu vodu event. paru.

Pre vSetky meracie snimace sa doddva Specidlny ohrevny plast, ktory sa mo6ze objednat’ u
Endress+Hauser ako diel prislusenstva.

Pozor!

Nebezpecenstvo prehriatia elektroniky. Spojovaci kus medzi meracim snimac¢om/meracim
prevodnikom ako aj pripojovacia krabica oddeleného prevedenia musia byt’ udrziavané vzdy
volné.

Podra teploty meranej latky je potrebné zohfadnit’ urcité montazne polohy (pozri stranu 12).

Natokové a vytokové trasy

Pri montazi nie je potrebné zohladrovat’ Ziadne natokové a vytokove trasy.

Dizka spojovacich kablov

Max. 20 metrov (oddelené prevedenie)

Tlak v systému

Je dolezité, aby nevznikala ziadna kavitdcia, pretoze tym sa m6Ze ovplyvnit’ kmitanie meracej tru-
bice. Pre média, ktoré za normalnych podmienok vykazuju vode podobné vlastnosti, nie je
potrebné zohladnovat’ Ziadne osobitné poziadavky.

U fahkovrucich kvapalin (uhlovodiky, rozpust'adla, skvapalnené plyny) alebo pri sacej doprave je
potrebné dbat’ na to, aby nedoslo k poklesu tlaku pod tlak par a kvapalina nezacala vriet’. Taktiez
musi byt’ zabezpecCené, aby vo vela kvapalinach prirodzene obsiahnuté plyny sa neuvolriovali.
Tomuto efektu zabrani dostato¢ne vysoky tlak v systému.

Montaz meracieho snimaca sa vykondva preto s vyhodou:
« na vytlacnej strane Cerpadiel (ziadne nebezpecenstvo podtlaku),
* na najnizSom bode stupajuceho potrubia.

Endress + Hauser
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Podmienky nasadenia (podmienky okolia)

Teplota okolia

-20...+60 °C (meraci snima¢, meraci prevodnik)

Montujte meraci pristroj na tienenom mieste. Vylucit’ priame sIne¢né Ziarenie, osobitne v
teplejsich klima-tickych regidnoch.

Teplota skladovania

—40...4-80 °C (prednostne pri +20 °C)

Krytie

Standardne: IP 67 (NEMA 4X) pre meraci prevodnik a meraci snimac

Odolnost’ proti razom

podrla IEC 68-2-31

Odolnost’ proti vibraciam

zrychlenie do 1 g, 10...150 Hz, s prihliadnutim na IEC 68-2-6

Elektromagneticka
znasanlivost’(EMV)

podfa EN 61326 ako aj NAMUR-odporuc¢ania NE 21

Podmienky nasadenia (procesné podmienky)

Rozsah teploty meranej
latky

Meraci snimag: -50...4+200 °C

Tesnenia (len u montaznej supravy s naskrutkovanymi pripojeniami):
Viton -15...4-200 °C; EPDM -40...+160 °C; silikdn -60...+200 °C; Kalrez -30...+210°C

Medze tlaku meranej latky
(menovity tlak)

« Srébenia: max. 160 bar (§tandardné prevedenia), max. 400 bar
(vysokotlaké prevedenia)

* Priruby: DIN PN 40...100 / ANSI CI 150, CI 300 / JIS 10K

« Tlakovy rozsah ochranného plast’a: 25 bar event. 375 psi

Vystrahal

V pripade, Ze na zaklade procesnych vlastnosti, napr. pri korozivnych meranych latkach, vznika
nebezpeclenstvo posSkodenia meracej trubice, odporu¢ame pouzitie meracich snimacov, ktorych
ochranny plast je vybaveny so Specidlnymi "pripojkami pre straZenie tlaku" (opcia pri objed-
navke).

S pomocou tychto pripojok sa mbze vo vaznom pripade odvadzat’ nazberand merana latka. Toto
ma najvacsi vyznam osobitne pri aplikaciach u plynov s vysokym tlakom. Tieto pripojky sa mézu
tiez pouzit’ pre preplachovanie plynom (detekcia plynu).

Rozmery - strana 23

Medze prietoku

Pozri Udaje na strane 4 ("Meraci rozsah").

Vhodna menovita svetlost’ sa zisti tak, Ze sa optimalizuje medzi prietokom a pripustnym tlakovym

spadom. Prehfad max. moznych koncovych hodnét najdete na strane 4.

« Minimalna odporuc¢ana koncova hodnota je cca. 1/20 max. koncovej hodnoty.

« Pre najCastejSie pouzitia sa berie ako idealnych 20...50% maximalnej koncovej hodnoty.

« U abrazivnych médii, napr. kvapalin s obsahom pevnej latky, je potrebné volit’ nizSiu koncovu
hodnotu (rychlost’ pridenia <1 m/s).

« U merani plynu plati:
— Rychlost’ prddenia v mer. trubiciach by nemala prekrocit’ polovicu rychlosti zvuku (0,5 Mach).
— Max. hmotovy prietok je zavisly od hustoty plynu (pozri vzorce na strane 4)
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Tlakova strata Tlakova strata zavisi od vlastnosti meranej latky a jestvujuceho prietoku.
MoZe sa vypocitat’ pre kvapaliny priblizne s nasledujucimi vzorcami.
% _ _40m
Reynoldsovo &islo Re = = T
Re=>2300 " ap = K 0%t p 07
Re < 2300 Ap = K1 On
Ap = tlakova strata [mbar] p = hustota meranej latky [kg/m®]
L = kinematicka viskozita [m2/s] d = vnutorny priemer meracich trubic [m]
m = hmotovy prietok [kg/s] K...K8 = konstanty (zavislé od menovitej svetlosti)
Dy plynov je potrebné pre vypocet tlakovej straty pouzit zdsadne vzorec pre Re = 2300.
Koeficienty tlakovej straty pre Promass A
DN d[m] K K1
1 1,10.1078 1,2. 10" 1,3. 10"
2 1,80.107° 1,6.101° 2,4.10'°
4 3,50.107 9,4.108 2,3.10°
vysokotlaké prevedenie
2 1,40. 1078 54 .101° 6,6 .10
4 3,00.1073 2,0.10° 4,3.10°
[mbar]
10000 T =
DN 2 DN 4 TH
yd v ‘ ya
DN1 -+ o
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1000 =
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100 - / =
P /
.~ VA
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10 =
N A -
- Pl s
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0.1 1 10 100 1000 [kg/h] é
—
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g
Diagram tlakovej straty s vodou
1 Standardné prevedenie
2 vysokotlaké prevedenie
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Konstrukcia
Prevedenie, rozmery Rozmery nastennej hlavice (pasmo bez nebezpeéenstva vybuchu a lI3G / Zone 2)
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Rozmery nastennej hlavice (112G / Zone 1)
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Rozmery oddeleného prevedenia
1185 - 137.5
L2 = = A
,,,,, m— T
/’ 77777777 Y %
————— i g
T = Rozmer A v kompaktnom prevedeni pri odpovedajticej menovitej svetlosti minus 153 mm
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Rozmery: 4-VCO-4-pripojenie (privarované)

4xD6.5

Y

A
E g
. _ . E _ 8
= - 15 - 8
_ M | L-20 X
g
g

4-VCO-4-pripojenie: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M B U/ di
) 305 273 32 228 160 SW 11/16" 145 290 165 120 11
) 305 273 32 310 160 SW 11/16" 145 372 165 120 1,8
2 305 273 32 310 160 SW 11/16" 145 372 165 120 1,4
)

)

—_

315 283 32 435 220 | SW11/16" 175 497 195 150 3,5
315 283 32 435 220 | SW11/16" 175 497 195 150 3,0

) Mozné dodat’ 3-A-prevedenie (Ra < 0,4 pm/240 grit). Len pre 1.4539/904L
2) Vysokotlaké prevedenie
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Rozmery: 1/2"-Tri-Clamp-pripojenie (privarované)
227 A v
207 © 2
) |
ol O Y/ A
4x06.5
Y
A
5 g
5 . E g
- - - 15 8
- o L-20 2
3
g
1/2"-Tri-Clamp-pripojenie / 3-A-prevedenie 1): 1.4539/904L
DN A B C E F G K L M P U di
1 305 | 273 32 228 | 160 25 145 | 296 | 165 | 120 | 95 1,1
2 305 | 273 32 310 | 160 25 145 | 378 | 165 | 120 | 95 1,8
4 315 | 283 32 435 | 220 25 175 | 503 | 195 | 150 | 9,5 3,5
R 3-A-prevedenie (Ra < 0,8 um/150 grit. opcia: Ra < 0,4 pm/240 grit).
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Rozmery 4-VCO-4-pripojenie s montaznou sadou:
priruba DN 15 (DIN, JIS ) alebo priruba 1/2" (ANSI)

227
207
= } I
: f} o
- ©
g
o
A <
Y Y
A T T
< T - - 4 g
- - - . 8 £
A - » E 8
~ > - 15 ]
L-20 b3
- - " 8
2
2

Montazna sada priruba DN 15 (DIN) PN 40: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M N P S LK U di
1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95 | 145 | 393 | 165 | 4x 14 | 120 | 28 65 | 17,3 | 11
2 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x 14 | 120 | 28 65 | 17,3 | 1,8
4 315 | 283 | 32 | 435 | 220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x 14 | 150 | 28 65 | 17,3 | 3,5

Vorlné priruby (nie su v styky s meranou latkou) z nehrdzavejucej ocele 1.4404/316L

Montazna sada priruba DN 15 (JIS) 10K: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M N P S LK U di
1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95 | 145 | 393 | 165 | 4x 15| 120 | 20 70 | 15,0 11
2 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x U15 | 120 | 20 70 | 15,0| 1,8
4 315 | 283 | 32 | 435 | 220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x 15| 150 | 20 70 | 15,0| 3,5

Volné priruby (nie su v styky s meranou latkou) z nehrdzavejucej ocele 1.4404/316L

Montazna sada priruba DN 15 (JIS) 20K: 1.4539/904L, Alloy C-22

DN A B C E F G K L M N P S LK U di
1 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95 | 145 | 393 | 165 | 4x 15| 120 | 14 70 | 15,0 11
2 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 95 | 145 | 475 | 165 | 4x 15| 120 | 14 70 | 15,0| 1,8
315 | 283 | 32 | 435 | 220 | 95 | 175 | 600 | 195 | 4x 15| 150 | 14 70 | 15,0| 3,5
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Montazna sada priruba 1/2" (ANSI) CI 150: 1.4539/904L, Alloy C-22
DN A B C E F G K L M N P S LK U di
1 1/24" | 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 88,9 | 145 | 393 | 165 |4x015,7| 120 | 17,7 | 60,5 | 15,7 | 1,1
2 1/12" | 305 | 273 | 32 | 310 | 160 | 88,9 | 145 | 475 | 165 |4x015,7| 120 | 17,7 | 60,5 | 15,7 | 1,8
4 1/8" | 315|283 | 32 | 435 | 220|889 | 175|600 | 195 |4x015,7| 150 | 17,7 |60,5| 15,7 | 3,5
Vorlné priruby (nie su v styky s meranou latkou) z nehrdzavejucej ocele 1.4404/316L
Montazna sada priruba 1/2" (ANSI) CI 300: 1.4539/904L, Alloy C-22
DN A B C E F G K L M N P S LK U di
1 1/24"| 305 | 273 | 32 | 228 | 160 | 95,2 | 145 | 393 | 165 |4 x 15,7 | 120 | 20,7 | 66,5 | 15,7 | 1,1
2 |1/12"| 305|273 | 32 | 310 | 160 | 95,2 | 145 | 475 | 165 |4x 15,7 | 120 | 20,7 | 66,5 | 15,7 | 1,8
4 1/8" | 315 | 283 | 32 | 435|220 | 952|175 | 600 | 195 |4 x 15,7 | 150 | 20,7 | 66,5 | 15,7 | 3,5
Vorlné priruby (nie su v styky s meranou latkou) z nehrdzavejucej ocele 1.4404/316L
Rozmery 4-VCO-4-pripojenie s montaznou sadou: 1/4"-NPT-F
227 . | 187
1 | r
| D
{J &
4x936.5
Y
I =
S g
K &
- - s
g
8
Montazna sada pripojenie 1/4"-NPT-F: 1.4539/904L, Alloy C-22
DN A B C E F G K L M P U di
1 305 273 32 228 160 | SW3/4" | 145 361 165 120 1/4"-NPT | 1,1
2 305 273 32 310 160 | SW3/4" | 145 443 165 120 1/4"-NPT | 1,8
2 305 273 32 310 160 | SW3/4" | 145 443 165 120 1/4"-NPT | 1,4
4 315 283 32 435 220 | SW3/4" | 175 568 195 150 1/4"-NPT | 3,5
) 315 283 32 435 220 | SW3/4" | 175 568 195 150 1/4"-NPT | 3,0
R Vysokotlaké prevedenie je mozné obdrzat’ len v 1.4539/904L
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Rozmery 4-VCO-4-pripojenie s montaznou sadou: 1/8"- alebo 1/4"-SWAGELOK

L 4x86.5

di

F06-83Axxxxx-06-00-xx-xx-003

Montazna sada SWAGELOK-pripojenie: 1.4401/316

DN A B C E F G K L M B U di
1 305 273 32 228 160 | SW7/16" | 145 | 359,6 | 165 120 1/8" 11
1 305 273 32 228 160 | SW9/16" | 145 | 359,6 | 165 120 1/4" 11
2 305 273 32 310 160 | SW7/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/8" 1,8
2 305 273 32 310 160 | SW9/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/4" 1,8
2" 305 273 32 310 160 | SW7/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/8" 1,4
2" 305 273 32 310 160 | SW9/16" | 145 | 4416 | 165 120 1/4" 1,4
4 315 283 32 435 220 | SW9/16" | 175 | 5716 | 195 150 1/4" 3,5
4" 315 283 32 435 220 | SW9/16" | 175 | 5716 | 195 150 1/4" 3,0

) Vysokotlaké prevedenie
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Rozmery: Preplachovacie pripojenie / straZenie tlakovej nadoby

=/
H
FO06-8xxxxxxx-06-05-xx-xx-005

DN L H G

1 92,0 87,0 1/2"-NPT
2 130,0 87,0 1/2"-NPT
192,5 97,1 1/2"-NPT

Pozor!

Tlakova nadoba je naplnend so suchym dusikom (No). Preplachovacie pripojenia otvarat’ len
vtedy, ked ndsledne sa mdze nadoba ihned zaplnit' so suchym inertnym plynom. Preplachovat’
len s fahkym pretlakom. Maximalny tlak: 5 bar.

Hmotnost’ « Kompaktné prevedenie: pozri nasledujuce tabulkové udaje
« Oddelené prevedenie
— Meraci snima¢: hmotnost’ kompaktného prevedenia minus 2 kg
— Nastenna hlavica: 5 kg

Promass A / DN 1 2 4
Hmotnost' v [kg] 10 11 15

) Hmotnostné Udaje platia pre kompaktné prevedenie.

Materialy Hlavica meracieho prevodnika:
« kompaktna hlavica: praskovym lakom potiahnuta hlinikova zliatina
 nastenna hlavica: hlinikova zliatina

Hlavica meracieho snimaca/ochranny plast :
« kyselinam a lthom odoldvajuci vonkajsi povrch; nehrdzavejuca ocel 1.4301/304

Pripojovacia krabica meracieho snimaca (oddelené prevedenie):
« nehrdzavejuca ocel 1.4301/304

Meracie trubice:
» nehrdzavejuca ocel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Procesné pripojenia:

» Montazna sada pre priruby DIN / ANSI / JIS - nehrdzavejuca ocel 1.4539/904L,
Alloy C-22 2.4602 (N 06022). Volné priruby z nehrdzavejuca ocele 1.4404/316L

* 4-VCO-4-spojka - nehrdzavejuca ocel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

 Tri-Clamp (1/2") - nehrdzavejuca ocel 1.4539/904L

« Montdzna sada pre SWAGELOK (1/4", 1/8") - nehrdzavejuca ocel 1.4401/316

« Montazna sada pre NPT-F (1/4") - nehrdzavejica ocel 1.4539/904L, Alloy C-22 2.4602 (N
06022)

Tesnenia:
Privarované procesné pripojenia bez vnutornych tesneni
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Krivky zat’azenia materidlu  Prirubové pripojenia podla DIN 2501 (montazna sada)
Diely v styku s meranym médiom (priruby, meracia trubica): 1.4539/904L, Alloy C-22

Volné priruby (nie v styku s meranou latkou): 1.4404/316L

[bar]
50

40

L L PN40

30

20

-60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

FOB-8Xx AXXXXX-05-XX-XX-XX-001

Prirubové pripojenia podla ANSI B16.5 (montézna sada)
Diely v styku s meranym médiom (priruby, meracia trubica): 1.4539/904L, Alloy C-22
Volné priruby (nie v styku s meranou latkou): 1.4404/316L

[bar] [psi]
50 [T 725
11
40 T Glass 300 ~ 580
30 I —— L1 435
20 290 8
10 - Class 150 145 3
0 0
60 -40 20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C] g
g
w

Prirubové pripojenia podra JIS B2238 (montazna sada)
Diely v styku s meranym médiom (priruby, meracia trubica): 1.4539/904L, Alloy C-22
Volné priruby (nie v styku s meranou latkou): 1.4404/316L

[bar]

20

60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]

FO06-8XAXXXXX-05-XX-XX-Xx-003

Tri-Clamp-procesné pripojenie
Medze zat’azenia materidlu sa urcuju vyluc¢ne vlastnost’ami materidlu pouzitého svorniku Tri-
Clamp. Tento svornik nie je obsiahnuty v rozsahu dodavky.
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Procesné pripojenia: 4-VCO-4, 1/4"-NPT-F, SWAGELOK
* 4-VCO-4-spojka (privarovand): 1.4539/904L, Alloy C-22
« 1/4"-NPT-zavitovy adaptér (skrutkovany, montazna sada): 1.4539/904L, Alloy C-22
» 1/4"- alebo 1/8"-SWAGELOK-Srdbenie (skrutkované, montdzna sada): 1.4401/316
[bar]
440
400 Y
| DN1(AlloyC-22) ~
360 N
T~
320 T S
280 —— DN1(1.4539) R —— HEE
240 -
200 g
160 3
——1 DN2...4 (1.4539, Alloy C-22) 8
20
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C] H
8
Procesné pripojenia pre vysokotlaké prevedenie (DN 2...4)
* 4-VCO-4-spojka (privarovand): 1.4539/904L, Alloy C-22
« 1/4"-NPT-zavitovy adaptér (skrutkovany, montazna sada): 1.4539/904L
* 1/4"- alebo 1/8"-SWAGELOK-Srdbenie (skrutkované, montazna sada): 1.4401/316
[bar]
440
400
_| | DN2...4(1.4539) N
360 N
T~
320 ARl ~— g
280 i
240 ¢
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C] i
3
£
Procesné pripojenie « Privarované procesné pripojenia: 4-VCO-4-spojka, 1/2"-Tri-Clamp
« Naskrutkované procesné pripojenia: Priruby (DIN, ANSI, JIS),
1/4"-NPT-zavitovy adaptér, 1/8"- alebo 1/4"-SWAGELOK-Srdbenia
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Systém ukazovania a obsluhy

Ukazovacie prvky « Displej s kvapalnymi krystalmi: osvetleny, dvojriadkovy (Promass 80) alebo Stvorriadkovy (Pro-
mass 83) po 16 znakov na riadok
« Ukazovanie individudlne konfigurovatefné pre zobrazovanie r6znych veli¢in mer. hodn. a stavu

Obsluzné prvky Unifikovana koncepcia obsluhy pre obidva typy meracich prevodnikov:

Promass 80:
« miestna obsluha s tromi tlacitkami (-, +, E)
« kratke obsluzné menu (Quick-Setup) pre rychle uvedenie do prevadzky

Promass 83:

« miestna obsluha s tromi optickymi senzorickymi tlacitkami (-, +, E)

« pre uzivatefla Specifické kratke obsluzné menu (Quick-Setups) pre rychle uvedenie do
prevadzky

Dialkova obsluha Promass 80:
Obsluha cez HART, PROFIBUS-PA

Promass 83:
Obsluha cez HART, PROFIBUS-PA/-DP, FOUNDATION Fieldbus

Certifikaty a schvalenia

Ex-schvalenie O aktualnych dodavanych nevybusnych prevedeniach (ATEX, FM, CSA) obdrzite informaciu u
Vasho zastupcu E+H. VSetky data, relevantné pre ochranu proti vybuchu, ndjdete v separatnej
Ex-dokmentdcii, ktoru si taktiez mbzete vyziadat’ v pripade potreby.

Vhodnost’ pre potraviny 3A-schvalenie a EHEDG-skusané

CE-znak Meraci systém spitia zakonné poziadavky smernic EU. Endress+Hauser potvrdzuje tspesnu
skusku pristroja s umiestnenim znaku CE.

Externé normy, smernice EN 60529:
Ochrana krytom (IP-kéd)

EN 61010:
Bezpecnostné ustanovenia pre elektrické meracie, ovladacie, regulacné a laboratdrne pristroje

EN 61326 (IEC 1326):
Elektromagneticka zndSanlivost’ (EMV-poziadavky)

NAMUR NE 21:
Pracovné spolo€enstvo pre normy pre meraciu a regulac¢nu techniku v chemickom priemysle

Informacie pre objednavku

Informacie pre objednavku a podrobné Udaje k objednavaciemu kddu obdrzite od Vasej servisnej
organizacie firmy E+H.
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Prislusenstvo

Pre meracie prevodniky a meracie snimace sa dodavaju rézne diely prisluSenstva, ktoré mbzete
separatne objednat’ u firmy Endress+Hauser. Podrobné udaje k tomu obdrzite u Vasej servisnej
organizacie E+H.

Dopinkova dokumentacia

Systémova informacia Promass (S| 032D/06/de)
Technickd informacia Promass 80/83 | (TI 052D/06/sk)
Technicka informacia Promass 80/83 F, M (Tl 053D/06/sk)
Prevadzkovy ndvod Promass 80 (BA 057D/06/sk)

Popis funkcii pristroja Promass 80 (BA 058D/06/sk)
Prevadzkovy ndavod Promass 83 (BA 059D/06/sk)

Popis funkcii pristroja Promass 83 (BA 060D/06/sk)
Doplnkova Ex-dokumentdacia: ATEX, FM, CSA

Oooooooog

KALREZ ®, VITON ®
Registrovana ochranna znacka firmy E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP ®
Registrovana ochranna znacka firmy Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

SWAGELOK ®
Registrovana ochranna znacka firmy Swagelok & Co., Solon, USA

HART ®
Registrovana ochranna znacka HART Communication Foundation, Austin, USA

S-DAT™, T-DAT™
Registrovana ochranna znacka firmy Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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Technické zmeny vyhradené

Vyhradné zastipenie Endress+Hauser pre SR:

Transcom technik, s.r.o.
Bojnicka 14, PO.BOX 25
830 00 Bratislava 3

Tel. +421(02)4488 0259
Fax +421(02)4488 7112
E-Mail: info@transcom.sk
Web: www.transcom.sk
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oy

TI 054D/06/de/10.00
50098281
FM+SGML 5.5

_ . Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre Slovensko , TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.
Bojnicka 18, P.0O.BOX25, 830 00 Bratislava, tel: 02-3544 8800, tel:02-3544 8810, http://www.transcom.sk



