snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Technicka informacia
T1 061D/06/sk
50102806
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Coriolisov hmotnostny prietokomer
PROline promass 80 E

Hmotnostny prietokomer ako alternativa ku
konvenénym objemovym prietokomerom

Vyhody na prvy pohfad
¢ Vysoka funkénost’. Suéasné meranie
prietoku (hmota, objem), hustoty a
teploty.
¢ Vyvazeny dvojtrubicovy systém
e Rozsah men. svetlosti DN 8...50
o Meraci systém pracuje nezavisle na
vlastnostiach meranej latky.
e Kompaktna konstrukcia
¢ Jednoducha a cenovo vyhodna
montaz
¢ Nizke “Cost of ownership”
¢ Robustna pofna hlavica z hlinika
alebo legovanej ocele v IP 67
¢ “Quick Setup”-obsluzné menu pre
jednoduché uvedenie do prevadzky
v poli
¢ Programovanie cez HART-protokol
alebo miestnou obsluhou
e Garantovana kvalita meranych
produktov, moznost’ CIP-/SIP-
Cistenia
o Hygienicky dizajn podla najnovsich
smernic: 3A-schvalenie
o Ex-schvalenia: ATEX, FM, CSA
¢ Presnost’ merania:
- Hmotnostny prietok:
kvapaliny: +0,40% z moment.h.
plyny: £0,75% z moment.h.
- Objemovy prietok:
kvapaliny a plyny: +0,50% z
moment.h.
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The Power of Know How

Oblast’ pouzitia
Vhodny pre nasadenie ako hmotnostny
alebo objemovy prietokomer.

Mo6zu sa merat’ latky s najroznejSimi
vlastnost’ami, napr.:

e prisady

¢ oleje, tuky

¢ kyseliny, luhy

laky, farby

suspenzie

plyny
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Princip ¢innosti a konstrukcia systému

Princip merania

Princip merania je zalozeny na kontrolovanom vytvarani Coriolisovych sil. Tieto sily
vystupuju v systému vzdy vtedy, ked’ sa su¢asne superponuju translatorové (priamociare)
a rotacné (otacavé) pohyby.

5
F c = Coriolisova sila

= pohybujica sa hmota

o = rota¢na rychlost’

v = radidlna rychlost’ v rotujicom event. kmitajicom systému

\Ll>

Verkost’ Coriolisovej sily zavisi od pohybujucej sa hmoty Am, jej rychlostl v v systéme atym

od hmotnostného prietoku. Namiesto konstantnej rotaénej rychlosti ® vystupuje u

Promassu oscildcia.

U meracich snimacov sa pritom dve, meranou latkou pretekané, paralelné meracie trubice

rozkmitdvaju v opacnej fazi a tvoria typ "ladicky". Na meracich trubiciach vytvarané

Coriolisove sily sposobuju fazovy posun kmitania trubice (pozri obrazok):

¢ Pri nulovom prietoku, t.zn. pri kf'ude meranej latky kmitaju obidve trubice vo faze (1).

¢ Pri prietoku hmoty sa kmitanie trubice na strane natoku oneskoruje (2) a na strane vytoku
zrychluje (3).

\PH *lﬁ sl*%

1 2 3

FOB-xxxxxxxX-15-xX-XX-xx-004

Cim vaési je hmotnostny prietok, tym vaésia je tiez fazova diferencia (A-B). Pomocou
elektrodynamickych snimacov sa snima kmitanie trubice na strane natoku a vytoku.

Rovnovaha systému sa dosahuje kmitanim obidvoch meracich trubic v opaénej fazi.
Princip merania pracuje zasadne nezavisle na teplote, tlaku, viskozite, vodivosti a
prietoénom profile.

Objemové meranie

Meracie trubice sa vzdy vybudia na svoju rezonan¢nu frekvenciu. Pokial sa hmota a tym
hustota kmitajliceho systému (meracie trubice a merana latka) meni, doreguluje sa opat’
automaticky budiaca frekvencia. Rezonanéna frekvencia je tak funkciou hustoty meranej
latky. Z toho je mozné pomocou meraného hmotového prietoku tiez vypocitat’ objemovy
prietok.

Pre vypoctovi kompenzaciu teplotnych efektov sa k tomu zist’uje teplota meracich trubic.
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Meracie zariadenie Meracie zariadenie sa sklada z meracieho prevodnika a meracieho snimaca.
K dispozicii su dve prevedenia:
o Kompaktné prevedenie: meraci prevodnik/meraci snima¢ tvoria mechanicku jednotku.
¢ Oddelené prevedenie: meraci prevodnik/meraci snima¢ sa montuju priestorovo oddelené.

Meraci prevodnik:
e Promass 80
e Promass 83 (nie pre meraci snima¢ Promass E)

Meraci snimac:

Promass E

Promass F (pozri osobitni dokumentaciu)
Promass M (pozri osobitni dokumentéaciu)
Promass A (pozri osobitnui dokumentaciu)
Promass H (pozri osobitnii dokumentaciu)
Promass | (pozri osobitni dokumentaciu)

Meraci prevodnik

dvojriadkovy LCD-displej

* konfigurovanie tlac¢itkovou obsluhou
Quick Setup

meranie hmoty, hustoty, objemu a teploty

Promass 80

Stvorriadkovy LCD-displej

 konfigurovanie pomocou Touch Control

pre uzivatela Specificky Quick Setup

meranie hmoty, hustoty, objemu a teploty ako aj z tohto
vypoéitavanych veli¢in (napr. koncentracii meranej latky)

Meraci snimaé¢

E * snimac pre vSeobecné pouzitie, idealna Dokumentacia
nahrada za objemové prietokomery ¢. Tl 061D/06/sk

* rozsah menovitych svetlosti DN 8...50

* meracie trubice z nehrdzavejucej ocele

i teploty meranej latky do 200 °C €. T1 053D/06/sk

F * snimac s univerzalnym nasadenim pre Dokumentacia
* rozsah menovitych svetlosti DN 8...150
* meracie trubice z nehrdzavejucej ocele
alebo Alloy C-22
M * robustny snima¢ pre extrémne procesné | Dokumentacia
tlaky, vysoké poziadavky na ochranny €. T1 053D/06/sk
obal a teploty meranej latky do 150 °C
g B * rozsah menovitych svetlosti DN 8...80
* meracie trubice z titanu
A * jednotrubicovy systém pre vysoko Dokumentacia
presné meranie najmensich prietokov ¢. Tl 054D/06/sk

rozsah menovitych svetlosti DN 1...4
meracia trubica z nehrdzavejlcej ocele
alebo Alloy C-22

a2
g

H  Pahko prehnuty jednotrubicovy systém, Dokumentacia
malé tlakové straty a chemicky odolné ¢. Tl 052D/06/sk
materialy

“Fit-and-Forget”
rozsah menovitych svetlosti DN 8...40
meracia trubica zo zirkdnia
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1 * priamy jednotrubicovy systém, Setrna Dokumentécia
manipuldcia s meranou latkou, ¢. Tl 052D/06/sk
hygienicky dizajn, mala tlakova strata

* “Fit-and-Forget”: montaz nevyzaduje
Ziadne Specialne opatrenia pre
upevnenie.

* rozsah menovitych svetlosti DN 8...50

* meracia trubica z titanu
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Vstupné charakteristické veli¢iny

Merana veli¢ina o Hmotnostny prietok (Umerny k fazovej diferencii dvoch snimacov, umiestnenych na
meracich trubiciach, ktoré zist’uju rozdiely geometrie kmitania trubice pri prietoku)
o Hustota meranej latky (imerna k rezonanénej frekvencii meracich trubic)
o Teplota meranej latky (pomocou snimacov teploty)

Meraci rozsah Meracie rozsahy pre kvapaliny:
DN Rozsah pre koncové hodnoty (kvapaliny)
rT'1min(F) ...mmax(F)
8 0...2000 kg/h
15 0...6500 kg/h
25 0...18000 kg/h
40 0...45000 kg/h
50 0...70000 kg/h

Meracie rozsahy pre plyny:
Koncové hodnoty st zavislé od hustoty pouzitého plynu. Koncové hodnoty mézete
vypoditat’ s nasledujiicim vzorcom:

PG)

Tl]max(G) = rﬁmax(F)' 320 kg/ mS

Mmax) = Max. koncova hodnota pre plyn [kg/h]

MmaxF) = Max. koncova hodnota pre kvapalinu [kg/h]
p) = Hustota plynu v [kg/m®] pri procesnych podmienkach

Priklad vypoctu pre plyn:

e Meraci pristroj: Promass E, DN 50

e Plyn: vzduch s hustotou 60,3 kg/m® (pri 20 °C a 50 bar)
e Max. koncova hodnota (kvapalina): 70000 kg/h

Max. mozna koncova hodnota:

Mimax (F)- P(@) _ 70000kg/ h- 603kg/ m®

max(G) ™~ 3 3 = 13190 kg/ h
320kg/ m 320kg/ m
Odporucané meracie rozsahy:
Pozri udaje na strane 16 (“Medze prietoku™)
Dynamika merania Nad 1000 :1. Prietoky nad nastavenu koncovu hodnotu nezahlcuju zosilfovac, t.zn. s¢itané

prietoéné mnozstvo sa zist’uje spravne.

Vstupny signal Stavovy vstup (pomocny vstup):
U = 3...30 V DC, R; = 5 kQ galvanicky oddeleny.
Konfigurovatefny pre: nulovanie totalizatora(-ov), potlacenie meranej hodnoty, nulovanie
chybovych hlaseni, startovanie justovania nulového bodu.
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Vystupné charakteristické veli¢iny

Vystupny signal

Prudovy vystup:

volitePne aktivny/pasivny, galvanicky oddeleny, volitefna ¢asova konstanta (0,05...100 s),
nastavitelna koncova hodnota, teplot. koeficient: typ. 0,005% z mom.h./°C; rozliSenie: 0,5
mA

e aktivny: 0/4...20 mA, R_ < 700 W (pri HART: R|_> 250 Q)

e pasivny: 4...20 mA, max. 30 VDC, R; <150 Q

Impulzny/frekvenény vystup:

pasivny, Open Collector, 30 V DC, 250 mA, galvanicky oddeleny.

¢ Frekvencny vystup: koncova frekvencia 2...1000 Hz (f,.x = 1250 Hz), pomer pulz/pauza
1:1, Sirka pulzu max. 2 s

¢ Impulzny vystup: volitefna hodnota a polarita pulzu,
nastavitelna Sirka pulzu (0,5...2000 ms)

Signal pri vypadu

¢ prudovy vystup — volitefné chovanie pri chybe
impulzny/frekvencny vystup — volitel'né chovanie pri chybe
stavovy vystup — “nevodivy” pri poruche alebo vypadu pomocnej energie

Zataz

pozri “Vystupny signal”

Spinaci vystup

Open Collector, max. 30 V DC / 250 mA, galvanicky oddeleny. i
Konfigurovatelny pre: chybové hlasenia, straZzenie meranej latky (MSU), smer prietoku,
limitné hodnoty.

Potlac¢enie malého
mnozstva

Spinacie body pre malé mnozstvo volne voliteFné.

Galvanické oddelenie

Vs$etky prudové obvody pre vstupy, vystupy a pomocnu energiu st vzajomne galvanicky
oddelené.
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Pomocna energia

Elektrické pripojenie
meracej jednotky
-27To
+ 26| @ A
-25[®@ b
+24|@
-23|@ d
+22|@ @
-211@
+20| @
)
N (L) c
L1(L+)1 | @
a
e . e
c
A = Pohlad A (pofl'na hlavica)
B = Pohfad B (hlavica pre montaZ na stenu)
a Kdbel pre pomocnu energiu: 85...260 V AC, 20...55 VAC,16...62 V DC
svorka €. 1: L1 pre AC, L+ pre DC
svorka ¢. 2: N pre AC, L- pre DC
b Signainy kabel: svorky ¢. 20-27 — pozri dole uvedenu tabulku
c svorka uzemnenia pre ochranny vodi¢
d svorka uzemnenia pre tienenie signalneho kdblu
Obsadenie pripojovacich svoriek
Svorky €. (vstupy / vystupy)
Varianta objedn. 20 - 21 22 -23 24 -25 26 - 27
80***.- T pridovy vystup
PR - - frekvencny vystup HART
80***- , . frekvenény vystu rudovy vystu
P— stavovy vstup stavovy vystup yvystup | P H I-:IR'IY P
80***- PROFIBUS-PA
FkkkkkkkkkkH - - -
80***.- _ _ frekvenény vystup | prudovy vystup
bbbl 1 Ex i, pasivny Ex i, akt., HART
80***.- _ _ frekvenény vystup | prudovy vystup
FhkkkkkkkxkxT Ex i, pasivny Ex i, pas., HART
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Elektrické pripojenie
oddelené prevedenie

Wandaufbaugehéuse:
Ex-freier Bereich und
113G / Zone 2 112G / Zone 1

FO6-83xxxxxx-04-xx-xx-de-000

Napajacie napatie 85...260 V AC, 45...65 Hz
20...55 VAC, 45...65 Hz
16...62V DC
Vyrovnanie potencialu Nie su potrebné ziadne opatrenia.
Zavedenia kablov Kabel pomocnej energie a signdlny kabel (vstupy/vystupy):

e zavedenie kablov M20 x 1,5 (8...12 mm)
o zavity pre kablové priechodky PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

Spojovaci kabel pre oddelené prevedenie:
e zavedenie kablu M20 x 1,5 (8...12 mm)
o zavity pre kablové priechodky PG 13,5 (5...15 mm), 1/2" NPT, G 1/2"

6 x 0,38 mm? PVC-kébel so spoloénym tienenim a jednotlivo tienenymi Zilami.
odpor vedenia: <50 Q/km

kapacita zila/tienenie: <420 pF/m

dizka kablu: max. 20 m

trvala prevadzkova teplota: +105 °C

Specifikacie kablov odde-
lené prevedenie

Nasadenie v elektricky silno rusenom okoli:
Meracie zariadenie splita vSeobecné bezpeénostné poziadavky podfa EN 61010 a EMV-
poziadavky podra EN 61326 / A1 ako aj NAMUR-odportéanie NE 21/43.

Vykonova spotreba AC: <15 VA (v¢it. meracieho snimaca)
DC: <15 W (v¢it. meracieho snimaca)

Zapinaci prud:
e max. 13,5 A (< 50 ms) pri 24 VDC
e max. 3 A (< 5 ms) pri 260 V AC

Vypad napajania Preklenutie min. 1 periédu siete
e EEPROM isti data meracieho systému pri vypadu pomocnej energie
¢ S-DAT = vymenitelna datova pamat’ s charakteristickymi hodnotami meracieho snimac¢a:
menovita svetlost’, sériové ¢islo, kalibracny faktor, nulovy bod, atd'.

8 Endress + Hauser
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Presnost’ merania

Refren¢né podmienky

Medze chyby s prihliadnutim na ISO/DIS 11631:
20...30 °C; 2...4 bar

kalibracné zariadenia naviazané na narodné etalény
nulovy bod justovany za prevadzkovych podmienok
vykonané justovanie hustoty pola

Max. odchylka merania

Uvedené hodnoty sa vzt'ahuju prisluSne na impulzny / frekvenény vystup.
Odchylka merania u prudového vystupu je dodato€ne typ. +5 mA

Hmotnostny prietok (kvapalina)
+0,40% = [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.

Hmotnostny prietok (plyn)
+0,75% = [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.

Objemovy prietok (kvapalina)
+0,50% = [(stabilita nulového bodu / merana hodnota) x 100]% v.M.

v.M. = z momentalnej meranej hodnoty

DN Max. konc. hodnota Stabilita nulového bodu
[kg/h] event. [I/h] [kg/h] event. [I/h]

8 2000 0,20

15 6500 0,65

25 18000 1,8

40 45000 4,5

50 70000 7,0

Priklad vypoctu (hmotnostny prietok kvapaliny):
Zadané: Promass 80 E / DN 25, merana hodnota prietoku = 8000 kg/h
Max. odchylka merania: +£0,40% = [(stabilita nulového bodu/ merana hodnota) x 100]% v.M.

, . o 1,8 kg/h o/ — o
Max. odchylka merania —>*+0,40% =+ 8000 kg/h X 100% = *+0,423%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 t/h

o
FO06-80Exxxxx-05-xx-xx-xx-000

Max. odchylka merania v % z meranej hodnoty (priklad: Promass 80 E | DN 25)

Endress + Hauser
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I:Iustota (kvapalina)
Standardna kalibracia: £0,02 g/cc (1 g/cc = 1 kg/l)

Po justovani hustoty v poli alebo za referenénych podmienok: +0,001 g/cc

Teplota
+0,5 °C +£0,005 x T (T = teplota meranej latky v °C)

Reprodukovatelnost’

Meranie prietoku

o Hmotnostny prietok (kvapalina): £0,20% =+ [1/2 x (stabilita nul. b./ mer. hodnota) x 100]%
v.M.

o Hmotnostny prietok (plyn): +0,35% =+ [1/2 x (stabilita nul. b./ mer. hodnota) x 100]% v.M.

¢ Objem. prietok (kvapalina): £0,25% =+ [1/2 x (stabilita nul. b./ mer. hodnota) x 100]% v.M.

v.M. = z momentalnej meranej hodnoty
Stabilita nulového bodu: pozri “Max. odchylka merania”

Priklad vypoctu (hmotnostny prietok kvapaliny):
Zadané: Promass 80 E / DN 25, merana hodnota prietoku = 8000 kg/h
Reprodukovatelnost’: £0,20% =+ [1/2 x (stabilita nulového bodu / mer. hodnota) x 100]% v.M.

Reprodukovatefnost’ —+0,20% * 1/2 x éé'—o%‘%% x 100% = *0,211%

Meranie hustoty (kvapalina)
+0,0005 g/cc (1 g/cc = 1kg/l)

Meranie teploty
+0,25 °C +£0,0025 x T (T = teplota meranej latky v °C)

Vplyv teploty meranej latky

Pri rozdielu medzi teplotou pri justovani nulového bodu a procesnou teplotou je odchylka
merania pre Promass E typicka +0,0002% z koncovej hodnoty / °C.

Vplyv tlaku meranej latky

Efekt rozdielu tlaku medzi kalibraénym tlakom a procesnym tlakom na odchylku merania pri
hmotovom prietoku je u menovitych svetlosti DN 8...40 zanedbatelny.

Pri DN 50 je vplyv -0,009% v.M. / bar (v.M. = z momentalnej meranej hodnoty).
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Podmienky nasadenia (montazne podmienky)

Pokyny pre montaz Zohrladnite nasledujtice body:

¢ V podstate nie st potrebné Ziadne osobitné montazne opatrenia, ako podpery alebo pod.
Externé sily sa zachytavaju konstrukénymi hFadiskami pristroja, napr. ochrannou
nadobou.

« Vibracie zariadenia nemaju vd’aka vysokej frekvencii kmitania meracej trubice Ziadny
vplyv na funkénost’ meracieho systému.

o Pri montdazi sa nemusi brat’ Ziadny ohFad na turbulencie vytvarajuce armatury (ventily,
zakribenia, T-kusy atd'’.), pokial nevznikaju Ziadne kavitacné efekty.

Miesto montaze

Nazhromazdenie vzduchu alebo tvorba plynovych bublin v meracej trubici mézu viest’ k
vy$sej chybe merania. Preto je potrebné vyluéit’ nasledujliice miesta montaze:

¢ Nemontovat’ na najvy$§Som bode potrubia.

¢ Nemontovat’ bezprostredne pred voFnym vytokom z potrubia do spadového potrubia.

FOB6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-004

Nasledujuci navrh instalacie umoziiuje napriek tomu montaz do otvoreného spadového
potrubia. Zizenie potrubia alebo pouzitie clony s mensim prierezom ako je menovita
svetlost’ zamedzuju prevadzke prazdneho meracieho snimaca v priebehu merania.

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-002

MontaZ do spadového potrubia (napr. pri aplikdcidch plnenia)
1 = zdsobna nadrz, 2 = meraci snimac, 3 = clona, ztiZenie potrubia(pozri tabulku), 4 = ventil, 5 = plnend nadrz

Promass E / DN 8 15 25 40 50

@ clony, ztzenie potrubia 6 mm 10 mm 14 mm 22 mm 28 mm
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Montazna poloha

Vertikalna

Odportcana montazna poloha so smerom prudenia nahor (pohlad 1). UnaSané pevné
Castice klesaju dolu. Plyny stupaju pri neprudiacej meranej latke z pasma meracej trubice.
Meracie trubice sa mézu navyse celkom vyprazdnit’ a chranit’ pred usadeninami.

Horizontdlna

Meracie trubice u Promass E musia lezat’ horizontalne vedla seba. Pri spravnej montazi je
hlavica meracieho prevodnika umiestnena nad alebo pod potrubim (pohfad 2, 3). Zamedzte
dosledne boénému polohovaniu hlavice meracieho prevodnika!

FOB6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-000

MontdZna poloha

Pozor!
Meracie trubice u Promass E st Fahko prehnuté. Polohu meracieho snimaéa je preto
potrebné pri horizontdlnej montazi prispdsobit’ vlastnostiam meranej latky (pozri obr. dolu).

FO6-xxxxxxxx-11-00-00-xx-003

1 Nevhodné pre merané ldtky s obsahom pevnych Castic. Nebezpeéenstvo usadenia pevnych castic!
2 Nevhodné u splyriujucich meranych latok. Nebezpecéenstvo nazberania vzduchu!

Teplota meranej latky / montazna poloha
Aby sa zabezpecilo, Ze sa dodrzi maximalne pripustna teplota okolia pre meraci prevodnik
(-20...+60 °C), odporuc¢ame nasledujice montazne polohy:

Vysoka teplota meranej latky
Vertikalne potrubie: montaz podfa obr. "Montazna poloha" / pohlad 1
Horizontélne potrubie: montaz podra obr. "Montazna poloha" / pohfad 3

Nizka teplota meranej latky
Vertikalne potrubie: montaz podfa obr. "Montazna poloha" / pohlad 1
Horizontalne potrubie: montaz podra obr. "Montazna poloha" / pohfad 2
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Justovanie nulového bodu
Justovanie nulového bodu nie je v podstate pre Promass potrebné!

Justovanie sa odporuca len v $pecialnych pripadoch:
e prinajvysSich narokoch na presnost’ merania a pri veFmi malych prieto¢nych mnozstvach
¢ pri extrémnych procesnych alebo prevadzkovych podmienkach (napr. pri vefmi vysokom

procesnom tlaku alebo velmi vysokej viskozite meranej latky).

Justovanie nulového bodu sa uskuto¢nuje pri celkom zaplnenych meracich trubiciach a
"nulovom prietoku". Za tym ti¢elom moézu byt’ napriklad montované uzatvaracie ventily pred
a/alebo za meraci snimac, alebo sa vyuzit’ uz jestvujuce ventily a Supatka:

e normalna meracia prevadzka —ventily 1 a 2 otvorené

« justovanie nulového bodu s tlakom Eerpadla —ventil 1 otvoreny / ventil 2 zatvoreny

« justovanie nulového bodu bez tlaku ¢erpadla —ventil 1 zatvoreny / ventil 2 otvoreny

FOB-xxxxxxxx-11-00-00-xx-001

Ohrev, tepelna izolacia

Pri niektorych médiach je potrebné dbat’ na to, aby v pasme meracieho snimac¢a nemohlo
dochadzat’ k tepelnej strate event. k privodu tepla. Pre potrebnti izolaciu su pouzitefné
najroznejsie materialy. Ohrev sa moze realizovat’ elektricky, napr. s ohrevnymi pasmi, alebo
medenymi rdrkami s horiicou vodou alebo parou.

Pozor!

Nebezpecenstvo prehriatia meracej elektroniky!

Spojovaci kus medzi meracim snima¢om/meracim prevodnikom ako aj pripojovacia krabica
oddeleného prevedenia je potrebné nechat’ voFné.

Podra teploty meranej latky je potrebné zohFadnit’ uréité montazne polohy (pozri stranu 13).

Natokové a vytokové trasy

Pri montazi nie je potrebné zohladiovat’ ziadne natokové a vytokové trasy.

Dizka spojovacich kablov

Max. 20 metrov (oddelené prevedenie)

Tlak systému

Je dolezité, aby nevznikala kavitacia, pretoze tym sa moze ovplyviiovat’ kmitanie meracich
trubic. Pre média, ktoré za normalnych podmienok vykazuju vlastnosti, podobné vode, nie
je potrebné zohfadiovat’ ziadne osobitné poziadavky.

Pri Fahko vracich kvapalinach (uhfovodiky, rozpust’adla, skvapalnené plyny) alebo pri
nasavacej prevadzke je potrebné dbat’ na to, aby nedoslo k poklesu pod tlak par a kvapalina
nezacala vriet'. Taktiez musi byt’ zabezpeéené, aby vo vefa kvapalinach prirodzene
obsiahnuté plyny sa nesplynovali. Takymto efektom zamedzuje dostatoéne vysoky tlak v
systéme.

Montaz meracieho snimaca sa preto odporuca:
¢ na vytlaénej strane ¢erpadiel (Ziadne nebezpecenstvo podtlaku),
¢ na najnizSom bode stupajiceho potrubia.

Endress + Hauser
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Podmienky nasadenia (podmienky okolia)

Teplota okolia

-20...+60 °C (meraci snimaé, meraci prevodnik)

Montujte meraci pristroj na zatienené miesto. Je potrebné vylucit’ priame slne¢né Ziarenie,
osobitne v teplejsich klimatickych regionoch.

Teplota skladovania

-40...+80 °C (prednostne pri +20 °C)

Krytie

Standardne: IP 67 (NEMA 4X) pre meraci prevodnik a meraci snimaé

Odolnost’ proti razom

podrfa IEC 68-2-31

Odolnost’ proti vibraciam

zrychlenie do 1 g, 10...150 Hz, s prihliadnutim na IEC 68-2-6

Elektromagneticka
znéasanlivost’ (EMV)

podfa EN 61326 / A1

Podmienky nasadenia (procesné podmienky)

Rozsah teploty meranej
latky

Meraci snimag¢:
-40...+125 °C

Tesnenia:
Ziadne vnutorné tesnenia

Medze tlaku meranej latky
(menovity tlak)

Priruby: DIN PN 40...100 / ANSI CI 150, CI 300, Cl 600 / JIS 10K, 20K, 40K, 63K
Meraci snima¢ Promass E nema ziadnu ochrannu nadobu.

Medze prietoku

Pozri udaje na strane 5 ("Meraci rozsah").

Vhodna menovita svetlost’ sa zist’uje tym, Ze sa optimalizuje medzi prietokom a pripustnym
tlakovym poklesom. Prehl'ad max. moznych koncovych hodnét najdete na strane 5.
 Minimalna odporti¢ana koncova hodnota je cca '/, max. koncovej hodnoty.
¢ Pre najcastejsie pouzitia sa berie ako idedlne 20...50% maximalnej koncovej hodnoty.
 Pri abrazivnych médiach, napr. kvapalindch s obsahom pevnych ¢&astic, je potrebné volit’
mensiu koncovu hodnotu (rychlost’ prudenia <1 m/s).
¢ Pri meraniach plynu plati:
- Rychlost’ prudenia v meracich trubiciach by nemala prekroéit’ polovicu rychlosti zvuku
(0,5 Mach).
- Max. hmotovy prietok je zavisly na hustote plynu (pozri vzorec na strane 5).

14
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Tlakova strata Tlakova strata zavisi od vlastnosti meranej latky a jestvujiceho prietoku.
Moze sa pre kvapaliny priblizne vypoéitat’ s nasledujtcimi vzorcami.
Reynoldsovo ¢islo Re = 2. m
n-d-v-p
1)
Re > 2300 025 185 086
Ap =K- v - M ep
Re < 2300 Ko 025 .2
Ap =K1 v meber B - M
p
Ap = tlakova strata [mbar] p = hustota meranej latky [kg/m3]
v = kinematicka viskozita [m?/s] d = vnutorny priemer meracich trubic [m]
m = hmotovy prietok [kg/s] K...K2 = konstanty (zavislé od menovitej svetlosti)
1) Pri plynoch je potrebné pouzit’ pre vypoéet tlakovej straty zasadne vzorec pre Re > 2300.
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Koeficienty tlakovej straty pre Promass E

DN d [m] K K1 K2

8 5,35.1073 5,70.107 7,91.107 2,10. 107
15 8,30.1073 7,62.10° 1,73.107 2,13.10°
25 12,00. 1072 1,89. 108 4,66 . 106 6,11.10°
40 17,60.1072 4,42.10° 1,35 . 10° 1,38 . 10°
50 26,00.1073 8,54.10% 4,02.10° 2,31.10%
L'ldaie tlakovej straty véitane prechodu meracie trubice/ potrubie

[mbar]

10000 T T T T T

T ——F—F DN 401+

} } T DN 25 H}H

oNs | ONIST 7 DN 50

/1
1000 £ / / =
7 7 7
Wi 7
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W/
100 4 4/
= 7
7/ 7/
717 d
y
10 /| // / /
7 /II -
7/
74
’ '/ / Al / 2
7 7 8
7 7 A <
7 4 v 2
> A // 7/ %
v x
0.1 A /12 3
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 [t/h] %
g
<
&
2
Diagram tlakovej straty s vodou
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Konstrukcia
Typ, rozmery Rozmery: Hlavica pre montaz na stenu (pasmo bez nebezpec. vybuchu a lI3G / Zone 2)
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Rozmery: Oddelené prevedenie

FO6-80Exxxxx-06-05-xx-xx-000

T = Rozmer A v kompaktnom prevedeni (pri odpovedajlucej menovitej svetlosti) minus 58 mm

Rozmery: Prirubové pripojenia (DIN, ANSI, JIS)

A A
m
<
y
A
o g

Y v 2
Priruba DIN 2501 / DIN 2512N ') / PN 40: 1.4404/316L
DN A B (o5 G L N S LK U di
8 317 224 93 95 232 4x A4 16 65 17,3 5,35
15 331 226 105 95 279 4x A4 16 65 17,3 8,30
25 337 231 106 115 329 4x 314 18 85 28,5 12,00
40 358 237 121 150 445 4x 518 18 110 43,1 17,60
50 423 253 170 165 556 4x 218 20 125 54,5 26,00
1) Méze sa dodat’ priruba s drazkou podra DIN 2512N
Priruba DIN 2501 / DIN 2512N 1) / PN 64: 1.4404/316L
DN A B (o5 G L N S LK U di
50 423 253 170 180 565 4 x 22 26 135 54,5 26,00
1) Méze sa dodat’ priruba s drazkou podfa DIN 2512N
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Priruba DIN 2501 / DIN 2512N V) / PN 100: 1.4404/316L

DN A B (o5 G L N S LK U di

8 317 224 93 105 261 4x 314 20 75 17,3 5,35
15 331 226 105 105 295 4x 314 20 75 17,3 8,30
25 337 231 106 140 360 4x 18 24 100 28,5 12,00
40 358 237 121 170 486 4 x J22 26 125 42,5 17,60
50 423 253 170 195 581 4 x 26 28 145 53,9 26,00
1) Méze sa dodat’ priruba s drazkou podfa DIN 2512N

Priruba ANSI B16.5 / Cl 150: 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 317 224 93 88,9 232 |4x@15,7| 11,2 60,5 15,7 5,35
15 1/2" 331 226 105 88,9 279 |4x@15,7| 11,2 60,5 15,7 8,30
25 1" 337 231 106 108,0 | 329 |4xJ15,7| 14,2 79,2 26,7 | 12,00
40 11/2" | 358 237 121 127,0 | 445 |4xJ15,7| 17,56 98,6 40,9 | 17,60
50 2" 423 253 170 152,4 | 556 |4xJ19,1| 19,1 120,7 | 52,6 | 26,00

Priruba ANSI B16.5 / Cl 300: 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 317 224 93 95,2 232 |4x@J15,7| 14,2 66,5 15,7 5,35
15 1/2" 331 226 105 95,2 279 |4xJ15,7| 14,2 66,5 15,7 8,30
25 1" 337 231 106 123,9 | 329 |4x@J19,0| 175 88,9 26,7 | 12,00
40 11/2" | 358 237 121 155,4 | 445 |4x@223| 20,6 | 1143 | 40,9 | 17,60
50 2" 423 253 170 165,1 556 |8x@19,0| 22,3 | 127,0 | 52,6 | 26,00

Priruba ANSI B16.5 / Cl 600: 1.4404/316L

DN A B C G L N S LK U di
8 3/8" 317 224 93 95,3 261 |4xJ15,7| 20,6 66,5 13,9 5,35
15 1/2" 331 226 105 95,3 295 |4x@15,7| 20,6 66,5 13,9 8,30
25 1" 337 231 106 124,0 | 380 |4x@19,1| 23,9 88,9 243 | 12,00
40 11/2" | 358 237 121 155,4 | 496 |4x222,4| 28,7 | 1143 | 38,1 17,60
50 2" 423 253 170 165,1 583 |8xw19,1| 31,8 | 127,0 | 49,2 | 26,00

Priruba JIS B2238 / 10K: 1.4404/316L
DN A B C G L N S LK U di
50 423 253 170 155 556 |4x@19 16 120 50 26,00

Priruba JIS B2238 / 20K: 1.4404/316L

DN A B (o5 G L N S LK U di

8 317 224 93 95 232 |4x 215 14 70 15 5,35

15 331 226 105 95 279 |4x 215 14 70 15 8,30

25 337 231 106 125 329 |4x219 16 90 25 12,00

40 358 237 121 140 445 |4x 19 18 105 40 17,60

50 423 253 170 155 556 |8x 219 18 120 50 26,00
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Priruba JIS B2238 / 40K: 1.4404/316L

DN A B (o} G L N S LK u di

8 317 224 93 115 261 |4x@19| 20 80 15 5,35
15 331 226 105 115 300 |4x@19| 20 80 15 8,30
25 337 231 106 130 375 |4x@19| 22 95 25 12,00
40 358 237 121 160 496 |4x@23| 24 120 38 17,60
50 423 253 170 165 601 |8x@19| 26 130 50 26,00
Priruba JIS B2238 / 63K: 1.4404/316L

DN A B (o} G L N S LK u di

8 317 224 93 120 282 |4x@19| 23 85 12 5,35
15 331 226 105 120 315 |4x@19| 23 85 12 8,30
25 337 231 106 140 383 |4x@23| 27 100 22 12,00
40 358 237 121 175 515 |4x@25| 32 130 35 17,60
50 423 253 170 185 616 |8x@23| 34 145 48 26,00
Rozmery: VCO-pripojenia

8-VCO-4 (1/2"): 1.4404/316L

DN A B (o} G L u di

8 317 224 93 sSw 1" 252 10,2 5,35
12-VCO-4 (3/4"): 1.4404/316L

DN A B (o} G L u di

15 331 226 105 SW11/2" 305 15,7 8,30
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Rozmery: Tri-Clamp-pripojenia

i i
3
m
Y
<
Y
A
o
Tri-Clamp: 1.4404/316L
DN Clamp A B C G L U di
8 1" 317 224 93 50,4 229 22,1 5,35
15 1" 331 226 105 50,4 273 22,1 8,30
25 1" 337 231 106 50,4 324 22,1 12,00
40 11/2" 358 237 121 50,4 456 34,8 17,60
50 2" 423 253 170 63,9 562 47,5 26,00
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
1/2"-Tri-Clamp: 1.4404/316L
DN Clamp A B C G L U di
8 1/2" 317 224 93 25,0 229 9,5 5,35
15 1/2" 331 226 105 25,0 273 9,5 8,30
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
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Rozmery: DIN 11851-pripojenia (mliekarenské Sraubenie)

A A
m
<
v 5
i %
S
Yoy E
Mliekarenské sraubenie DIN 11851: 1.4404/316L
DN A B (o5 G L U di
8 317 224 93 Rd 34 x 1/8" 229 16 5,35
15 331 226 105 Rd 34 x 1/8" 273 16 8,30
25 337 231 106 Rd 52 x 1/6" 324 26 12,00
40 358 237 121 Rd 65 x 1/6" 456 38 17,60
50 423 253 170 Rd 78 x 1/6" 562 50 26,00
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
Rozmery: Pripojenia DIN 11864-1 Form A (Sraubenie)
i A A
o
©
m
Y
<
v 8
i
S
| 2 ] 3
Sraubenie DIN 11864-1 Form A: 1.4404/316L
DN A B (o5 G L U di
8 317 224 93 Rd 28 x 1/8" 229 10 5,35
15 331 226 105 Rd 34 x 1/8" 273 16 8,30
25 337 231 106 Rd 52 x 1/6" 324 26 12,00
40 358 237 121 Rd 65 x 1/6" 456 38 17,60
50 423 253 170 Rd 78 x 1/6" 562 50 26,00
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
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Rozmery: Prirubové pripojenie DIN 11864-2 Form A (spojita priruba)

i O Y
o
©
m
Y
<
Y g
A %
o
vy g
+15 E
20 2
Priruba DIN 11864-2 Form A (spojita priruba): 1.4404/316L
DN A B (o5 G L N S LK U di
8 317 224 93 54 249 4x9 10 37 10 5,35
15 331 226 105 59 293 4 x 29 10 42 16 8,30
25 337 231 106 70 344 4x9 10 53 26 12,00
40 358 237 121 82 456 4 x 29 10 65 38 17,60
50 423 253 170 94 562 4 x 29 10 77 50 26,00
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
Rozmery: ISO 2853-pripojenia (Sraubenie)
T
m
<
Y 8
A %
©
L g
Sraubenie ISO 2853: 1.4404/316L
DN A B (] Gg" L u di
8 317 224 93 37,13 229 22,6 5,35
15 331 226 105 37,13 273 22,6 8,30
25 337 231 106 37,13 324 22,6 12,00
40 358 237 121 52,68 456 35,6 17,60
50 423 253 170 64,16 562 48,6 26,00
1) Priemer zavitu max. podFa ISO 2853 Annex A, Mo2né dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
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Rozmery: SMS 1145-pripojenia (mliekarenské Sraubenia)

A i1
o
®
m
Y
<
v
A
©
Y v z
Mliekarenské Sraubenie SMS 1145: 1.4404/316L
DN A B (o5 G L U di
8 317 224 93 Rd 40 x 1/6" 229 22,5 5,35
15 331 226 105 Rd 40 x 1/6" 273 22,5 8,30
25 337 231 106 Rd 40 x 1/6" 324 22,5 12,00
40 358 237 121 Rd 60 x 1/6" 456 35,5 17,60
50 423 253 170 Rd 70 x 1/6" 562 48,5 26,00
Mozné dodat’ 3A-prevedenie (Ra <0,8 um/150 grit)
Hmotnost’ o Kompaktné prevedenie: pozri iidaje v nasledujucej tabulke
¢ Oddelené prevedenie
- Meraci snimaé: hmotnost’ kompaktného prevedenia minus 2 kg
Promass E / DN 8 15 25 40 50
Hmotnost’ v [kg] 8 8 10 15 22

Materialy Hlavica meracieho prevodnika:
o Kompaktna hlavica: praskovym lakom potiahnuta hlinikova zliatina
o Hlavica pre montaz na stenu: praSkovym lakom potiahnuta hlinikova zliatina

Teleso meracieho snimaca:
¢ Kyselinam a lihom odolny vonkajsi povrch; nehrdzavejica ocel 1.4301/304

Procesné pripojenia:

Priruby DIN / ANSI / JIS —nehrdzavejuca ocel 1.4404/316L

Priruba DIN 11864-2 —nehrdzavejtica ocel 1.4404/316L

VCO-pripojenie —nehrdzavejlica ocel 1.4404/316L

Mliekarenské Srabenie DIN 11851 / SMS 1145 —nehrdzavejuca ocel 1.4404/316L
Sraubenia I1SO 2853 / DIN 11864-1 —snehrdzavejtca ocel 1.4404/316L

Tri-Clamp —nehrdzavejtca ocel 1.4404/316L
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Meracie trubice:
¢ DN 8...50: nehrdzavejuca ocel 1.4539/904L

Tesnenia:
e Zvarované procesné pripojenia bez vnutornych tesneni

Krivky zat’azenia materialu Prirubové pripojenie podfFa DIN 2501
Material prirub: 1.4404/316L

[bar]
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Prirubové pripojenie podfa ANSI B16.5
Material prirub: 1.4404/316L

[bar] [psi]
90 ‘ ‘ ‘ 1305
1 L
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™ N
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Prirubové pripojenie podra JIS B2238
Material prirub: 1.4404/316L

[bar]
70
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20K
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10K
0 |

-60 -40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C]
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VCO-procesné pripojenie
Material pripojenia: 1.4404/316L

[bar]
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Mliekarenské Sraubenie podrah DIN 11851 / SMS 1145
Material pripojenia: 1.4404/316L

[bar]
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Tri-Clamp-procesné pripojenie
Medza zat’azenia materidlu sa uréuje vyluéne vlastost’ami materialu pouzitej svorky Tri-
Clamp. Tato svorka nie je obsiahnuta v rozsahu dodavky.
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Sraubenie podra DIN 11864-1
Material pripojenia: 1.4404/316L

[bar]
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Prirubové pripojenie podra DIN 11864-2
Material prirub: 1.4404/316L

[bar]
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Sraubenie podra ISO 2853
Material pripojenia: 1.4404/316L

[bar]
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Procesné pripojenie Zvarované procesné pripojenia:
« VCO-spojka, priruby (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238)
o Potravinarske pripojenia: Tri-Clamp, Sraubenia (DIN 11851, SMS 1145, ISO 2853,
DIN 11864-1), priruba DIN 11864-2
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Sposob ukazovania a obsluhy

Prvky ukazovania

« Displej s kvapalnymi kryStafmi: osvetleny, dvojriadkovy po 16 znakov
¢ Ukazovanie individudlne konfigurovatefné pre zobrazovanie r6znych meranych a
stavovych veli¢in

Obsluzné prvky

¢ Miestna obsluha s tromi tlaéitkami ( S, O, F)
o Kratke obsluzné menu (Quick-Setup) pre rychle uvedenie do prevadzky

Dialkova obsluha

Obsluha cez:

o HART-protokol (ruény konfigurator)

o konfiguracny a servisny program “FieldTool” od Endress+Hauser
¢ obsluzny program “Commuwin II” od Endress +Hauser

Certifikaty a schvalenia

Ex-schvalenie

O aktualnych dodavanych nevybusnych prevedeniach (ATEX, FM, CSA, atd’.) obdrzite
informaciu u Vasho zastupenia E+H. VSetky pre ochranu proti vybuchu relevantné data
najdete v osobitnej Ex-dokumentacii, ktoru su v pripade potreby taktiez m6zete vyziadat’.

Vhodnost’ pre potraviny

3A-schvalenie

CE-znak

Meraci systém spifia zakonné poziadavky smernic EU. Endress+Hauser potvrdzuje
uspesnu skusku pristroja s umiestnenim znaku CE.

Externé normy, smernice

EN 60529:
Krytie puzdrom (IP-kédy)

EN 61326 / A1 (IEC 1326):
Elektromagneticka znasSanlivost’ (EMV-poziadavky)

NAMUR NE 21:
Pracovné spolocenstvo pre normy meracej a regulaénej techniky v chemickom priemysle

Informacie pre objednavku  Technické zmeny vyhradené

Informacie pre objednavku a podrobné tudaje k objednavaciemu kédu obdrzite u Vasej
servisnej organizacie E+H.

Prislusenstvo

TI 061D/06/sk/09.02
50102806
FM+SGML 6.0

Pre meraci prevodnik je mozné obdrzat’ r6zne diely prisluSenstva, ktoré sa m6zu osobitne
objednat’ u firmy Endress+Hauser. Podrobné udaje k tomu obdrzite u Vasej servisnej
organizacie E+H.
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Doplinkova dokumentacia

Q Prevadzkovy navod Promass 80 (BA 057D/06/sk)
Q Popis funkcii pristroja Promass 80 (BA 058D/06/de)
Q0 Doplnkova Ex-dokumentacia: ATEX, FM, CSA

TRI-CLAMP ®
Registrovana ochranna znamka firmy Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART ®
Registrovana ochranna znamka HART Communication Foundation, Austin, USA

S-DAT™
Prihlasena alebo registrovana ochranna znamka firmy Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH
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Slovenska republika

Vyhradné zastUpenie Endress+Hauser pre SR:

Transcom technik, s r.o.
Bojnicka 14, P.O.BOX 25
830 00 Bratislava 3

Tel. +421(02)4488 0259
Fax +421(02)4488 7112
E-Mail: info@transcom.sk
Web: www.transcom.sk
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