snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

rformase Virovy pritokomér
N EOOTZ0E8 prowirl 70

NAA

Spolehlivé méfeni prutoku plynd, par a kapalin

Bezpecny provoz

* odolnost proti elektromagnetickému ru-
Seni zkou&ena dle IEC a NAMUR

* v8echny pfistroje jsou hydrostaticky
zkouseny na tlak

* viastni kontrola a diagndza méfici elek-
troniky a senzoru

* osvédcCeny kapacitni senzor DSC: necit-
livy na teplotni $oky a vibrace zafizeni

Flexibilita pfi pouziti

* véechny parametry pfistroje jsou nasta-
vitelne na misté bez otevfeni krytu, rov-
nez v prostfedi s nebezpedim whbuchu

* proudovy vystup je k dispozici soutas-
né s vystupem impulsnim, poruchowym
nebo limitnim

* vystupni signaly Ize simulovat

Endress+Hauser [EN

Presné méreni

* mala odchylka méfené hodnoty:
<1% z mér. hodn. (plyny/para)
<0,75% z méf. hodn. (kapaliny)

¢ dynamicky rozsah méfeni az 45:1

* kazdy pfistroj je kalibrovan (vodou)

Univerzalni pouziti

* dalkove nastavovani pomoci protokolu
HART (technologie SMART)

* moznost pfipojeni ke sbérnici E+H
Rackbus pro pfipojeni k siti a komunika-
ci s nadrizenym fidicim systémem

* zakladni t&leso a senzor k dodan( v &iro-
kem vybéru materidld

* standardni kompaktni pfistroj pro véech-
na media a celkovy rozsah provoznich

teplot -200...+400 °C

Nase mé&fitko je praxe /—’

/ /4
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Mérici systéem
Prowirl 70

Prowirl pfi pougiti jako indi-

vidudini méfidio nebo jako

sougast systému fizeni pro-

casu

Oblasti pouziti

Pomoci virového pratokoméru Prowirl 70
lze méfit objemovy pritok nejrlizn3jsich
medil.

e syie pary

e piehrate pary

* plyn

e kapalin

Pouziva se napf. v:
 erergetice, zasobovani teplem
e chemi

e petrochemii

e strojirenském prémysiu

Prcwirl méfi objemovy pratok v provoz-
nich podminkach. Jsou-li provozni tlak a
teplota konstantni. mlzZe pfistroj udavat
pratok rovnéz v jednotkach hmotnosti
tepla neoo prdtoku prepocteného na nor-
malni podminky. Ffi proménnych provoz-
nich podminkach vypotitava univerzaini
prepocitavac! jednotka E+H Compart
DXF 351 tyto hodnoty kontinualné na za-
kladé signald z pfistroje Prowirl a dodatec-
nych snimacul tlaku a teploty.

Prowirl 70

pfepoditdvaci

DXF 351

jednotka Compart

snimace tlaku a teploty

ti031y02

Mérici zarizeni

Mer ci zafizeni sestava z:

» meficiho prevodniku Frowirl 70

e méficiho snimade Prowirl F, Prowirl W
Prowirl H, Prowirl D (viz str. 3)

Vykonna univerzalni elektronika Prowirl
muZe byt kombinovéna s rdznymi techno-
logicky osvedcenymi typy meéficich snima-
¢a. To zaru€uije flexbilitu pfi vybaveni méfi-
ciho mista a prfesné pfizoUsooeni méfici-
ho zafizeni specifickym podminkam dané-
ho zarfizeni &i provczu.

Mérici prevodnik Prowirl 70

Novy méfici pfevocnik Prowirl 70 ma na-

sledujici rysy a prednosti:

e fizeni pomoci mikroprocesoru

e mefici elektronika a senzor s vlastni kon-
trclou a diagndzou

* ocdéleny prostor svorkovnice

® kryti IP 65

¢ standartné zabudovanou ochraru pied
vysokofrekvencnim elektromagnetickym
rusenim

e proudovy vystup 4...20 mA

* spinacivystup (otevieny kolektor), ktery
Ize nakonfigurovat jako impulsni vystup,
paruchovy signal nebo limitni spinac

e zaoudovany displej s numerickym a
sloupcovym zobrazenim

2

Mistni ovladani

V&echny funkce a parametry pfisiroje mo-

hou byt voleny a nastaveny na maficim

pfevodniku pomoci 4 tladitek, a to i v pros-

tredi SNV. Pfitom neni rutné otevirat kryt

meficihc pfistroje. Volba jednotlivych funk-

ci se provadi pomoci nabidkového menu

a vestaveneho disoleje. Nastavovat |ze:

e fyzikalni jednotky

e funkci proudoveho vystupu

e funkci spinaciho vystupu (otevieny ko-
lektor)

 zpUsaob zokrazeni (vestavény d splej)

* systemove oarametry atd.

Komunikace

Technologie SMART umoZriuje dalkové
nastavovani prutokomeéru Prowirl 70 po-
moci ruéniho ovliadaciho pristroje pros-
trednictvim protokolu HART. PouZit Ize ko-
munikator HART CXR 275, Je také mozné
pouzit PC s programem Commuwin Il a
HART modem Commubox. PouZiti proto-
kolu E+H Intensor je mozne v prostiedi
Commutec (E+H). To umoZrfiuje pfipoeni
k pramyslovym sbérnicim Madbus, Profi-
bus a FIP Dale I1ze Porwirl 70 prostrednic-
tvim protokolu Intensor nastavovat pomo-
ci modemu Commubox a pocitace s pro-
gramem Commuwin 1.
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W

Provedeni snimaci casti

Mérici systém Prowirl 70

Prowirl F (pfirubovy, DN 15...300)

Toto provedeni ma rasledujicl vwhody:

» velkou odolnost proti narazim konden-
zatu v aplikacich méreni pary, nebot hra-
dicl téleso je oevné ukctveno a na obou
korcich pfivareno

JN15...150:

» odlitek z kvalitni uslechtileé oceli; vSech-
ny ¢asti ve styku s médiem s osvédde-
nimr pvodu dle 3.1B

» pfezkouseni na penetraci barevne kapa-
liny

* vysoka spolehlivost, nebot na zaklad-
nirr télese je orovedena tlakova zkous-
ka v nezavisle zkusebne (700 bar)

» pfedbézZne zkousky TUY

» délky pro zatudovani normelizovane
dle DVGW

DN 200...300:

Tento rozsah jmenovitych svétiosti je po-
<ryt typerr télesa s navarenymi pfirubami.
Certifikat dle 3.1.B je rovnéz k dispozici.

Prowirl W

(meziprirubovy, DN 15...150)
Zabudovani tohoto pouze 65 mm Siroké-
ho bezpfiruboveho meéficho snimace se
provadi pomocl montazni sady (viz str. 6).
la zajistuje usporu ¢asu pfi zabudovani
meficiho snimace do potrubfi a jeho autc-
matické vystredéni.

Prowirl D (zdvojeny, DN 15...300)

Pro specialni ucely je mozné dodat vircwy

pratokomér Prowirl se dvémez nezavislymi

senzory a prevodniky, i v proveden( Ex.

Oba senzory jsou zabudovary do jedno-

ho zakladniho télesa a maji tedy stejny ka-

libraZni faktor.

PouZiti:

e pro zafizenl s vysokymi naroky na spo-
leblivost, napf. v jaderné energetice,
chemii a petrochemii

* pro procesy, u nichz jsou zapotrebi dva
oddelene vystupni signaly pro fizeni pro-
cesu a hlaseni pcruch

» pro mefeni pritoku plynu a kapaliny
v tomtez potrubi bez nutnosti preprocra-
movani méficiho pfevodniku

e pro zvyseni rozlisovaci schopnosti ve
dvou rlznych méficich rozsazich, zvlds-
té pfi méfeni pratoku o velkém dynamic-
ke rozsahu

Prowirl H

(pro vysoke tlaky, DN 15...150)

Snimaci ¢ast vyvinuta specidlné pro ob-

zvlast vysoke provozni tlaky a vysoké po-

zadavky na bezpecnost.

* provedeni s pfirubami (DIN: PN 64,
100, 160, 250 a ANSI: Class 600, 900,
1500)

* provedeni pro navafeni do potrubi - pro
vSechny tlakove tfidy

Snimac¢

Prowirl F
(pfirubovy)
CN 15...300

]
©

Frowirl W
(mezipfirubowy)
DN 15...150

FrowirlH
(pro vysoke tlaky)
CN 15..150

Prevodnik

Prowirl 70

Prowirl D (DN 15...300)

(typ se zdvojenym cidlem, pfi-
rubovy; moiny | v provedeni

L

provedeni pfirubové | k navafeni do potrubl

pro vysoké tlaky nebo k zabu-
dovani mazi pfiruby)

ti031y03
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Funkce

Princip virového méfeni
pritoku

Princip méreni

Virové pritokomeéry pracuji na fyzikalnim
principu Karmanovwy virové trati, Za obté-
kanym hradicim télesem se po obou stra-
nach stridave uvolnuji viry a jsou unaseny
proudénim. Frekvence uvolfiovani téchto
vird je Umérna stiedni rychlosti proudéni a
objemovému pritoku (pfi Re > 3800).
Mistni podtlak vyvolany uvolnenim viru je
veden dovniti hradiciho télesa prostred-
nictvim bo&nich otvord, Uvnit® télesa je
umistén kapacitni senzor DSC, ktery je
takto dobre chranén pred narazy konden-
zatu, tlakovymi razy a teolotn'mi Soky.
Senzor pfevadi tlakoveé zmeény na elektric-
ké impulzy.

Senzor DSC

Kompenzace vibraci

V&eobecna citlivost virovych prdtokomeérd
vUE&i vibracim potrubi je u systému Prowirl
eliminovana primarni kompenzaci vibraci
v DSC senzoru. Vidbrace potrubi <1 g

(10 m/s®) do 500 Hz nemaji zadny vliv na
meéfici signal, nezavisle na sméru zrycnle-
ni. Neni nutne nastaveni pristroje nebao
nuly.

i031y04

St - v

frekvence virt =

St= Strouhalovo &islo
v = rychlost proudéni média
d = Sifka hradiciho télesa

Pfedzesilovac ve snimaci ¢asti prevadi si-
nusovy signal ze senzoru na impulzy

o frekvenci Um2rné pritcku. Ta je pak po-
moci méficiho prevodniku, pfip. pcéitade

pro méfeni pritoku, pfevedena na norma-
lizované vystupni signaly.

Pro v&echny jmenovité svétlosti, média a
provozni teploty jsou pouZivany stejné
senzory a elektronika. Signal ze senzoru
je v pfedzasilovaci galvanicky oddélen od
vystupniho signalu.

4

ramero krytu E
[
S\

e
konekior senzoru i
pro pfpojeni k méfi- i
ci elektronice :

senzor - Casl ve sty-
ku s meédiem

hradici télesa

(H031y05

Senzor DSC (standardni provedeni).
Pritckoméry Prowirl v provedeni pro vysoké tiaky
jsou vybaveny specidlnimi DSC senzory z titanu.
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POkYI’IY pro navrh Pfi zabudovani pritokomérd Prowirl 70 je tieba respeklovat nédsledujici pokyny. Vnitfn(
Ll prdmér maficiho télesa a potrubi by mél byt pro dosaZeni maximaini pfesnosti méfeni
a zabudovani stejny. Pfiobjednan’ je proto zapotfebi udat vnitfn” prdmér snimace (DIN, ANSI, fada

40/80). Tim pozdéji odpadne nutncst numerického a pfip. nepfesného wpoétu kom-
penzace kalibracéniho faktoru.

Vstupni a vystupni useky
Pro spravné objemoveé méfeni pritoku je Vstupni Usek Vystupni

ofedpokladem nenarugeny profil proudé- redukce lsek
1i. len lze zajistit dostatec¢né diouhym
vstupnim a vysupnim dsekem potrubi.
S ]
» ystupniusek:  min. 10 x DN
» vystupniUsek: min. 5 x DN . 15KDN 5xDN |

Vyskytuje-li se pfed méficim mistem po-
trubni koleno, radukce, rozsifeni ap., je rozsireni
ireba dodrzet Useky delsi (viz obrazek
vedle). To plati | pro regulaéni a ovladaci
zafizeni, jakymi jsou napf. ventily. Jejich
montaZz by méla byt pokud moZno prove-
dena za meficim snimadéem. ‘

18xDN

Jpozorneni:
nachazi-li se pfad snimacem vice zminé- koleno 9¢° nebo
nych prekazek, je tfeba dodrZet nejméné T - kus

nejdelsi uvedeny vstupni lsek. V tako-
vych pfipadech doporucujeme pou?it [
usmérriovac proudeén.

20xDN SxDN

Usmeérnovac proudéni

Pri stésnanych prostorovych pomérech,
zejmena u vétSich potrubi, neni vZdy moz-
neé dcdrZet vySe uvedené délky vstupnich
Useku. Specialné vyvinuty usmérriovac
proudéni s perforovanou deskou snizuje é‘

2 % koleno 90°

potfebny vstupni Usek na délku az 10 x
DN, a to nezavisle na podminkach
prouceni pfed usmeérovecem.
Usmeériovac proudéni je upevnén mezi
dve potrubni pfiruby a vystfedén pomoci
montaznich ¢epd. Upravuje porusené pro- 2 x koleno 80" se zmé-
fily proudéni vysoce efektivné a s malou nou smeru
tlakovou ztratou: 'E

. 25xDN

Ap [mbar] = 0,0085 - p [kg/m®] - v [m/s]

40xDN SxDN

* piklad pro paru:

regulaéni ventil

£ = 10barabs,t=240°C = p= 4,39 kgm"

v =40 m/s

Ap = 0,0085 - 4,39 kg/m” - (40 m/s)? =
09,7 mbar

50xDN 5xDN

* piiklad pro vodni kondenzét (80 “C)

s usmamovacem

p _ 965 kgf{ma, V = 2,5 m.l'lls prﬂl.ldéni —l
Ap = 0,0085 - 985 kg/m® - (2,5 m/s)® =
51,3 mbar H
DN | | | 8xDN 5xDN

i031y06

Vstupni a vystupni dseky
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Misto zabudovani

P°kyny pro, n,avrh Me&fici zafizeni Prowirl mize byt do potru-
a zabudovani > 8 bi zabudovano v podstaté libovolné. Pod-
C D le teploty média doporucujeme nasleduji-

P — I ci zplisoby zabudovani:

Vysoka teplota média (napf. pare):

* horizontalni potrubi: zabudovani podle
Cnebo D

e vertikalni potrubi: zabudovani podle A

Nizka teplota media (kryogenni média);

A » horizontalni potrubi: zabudovani podle
B nebo D

e vertikalni potrubi: zabudovani podle A

ti031y07

Montazni poloha a teplota
média

Snimace tlaku a teploty je tfeba umistit za
pritokomeér Prowirl tak, aby neovliviiovaly
optimalni tvorbu vir( (viz vedlejsi obrazek).

Pozor!

* p'i mé’eni kapalin je tfeba volit misto za-
budovan( tam, kde je potrubi vidy piné

« volna potrubl, ktera maji tenderci k sil-
nému kmitani, je tfeba pfed a za méfi-
cim mistem upevnit nebo podepfit

e je-li meéfené medium nachyliné k tvorbé
plynovych bublin, je tieba do potrub’
umistit odlucovaZ plynu

4..8xDN * dodrzujte maximalni povolzné teploty

okoll a teploty madia (viz str. 18)

[=a]
Misto montaze snimaZze g
tlaku a teploty =
Izolace potrubi
prevedent pro motdz pfirukové provedeni Pro omezeni energetickych ztrét u hor-
mezi pfiruby kych nebo kryogennich medif je nutnd izo-

max.

110 mm lace potrubi. U izolace |z tfeba zajistit,

aby zlstal volny dostatené velky povrch
ramena krytu (viz cbrazek). Nekryta ¢ast
slouzi k odvodu tepla a chrani méfici elek-
troniku pfed prehfatim (ofip. pfed pod-
chlazenim).

li031y09

Izolace potrubi

Montazni sada _
Montaz a stfedéni pfistrojd pro zaoudova-
ni mezi pfiruby se provadi pomoc’ mon-
tazni sady sestavajici z nasledujicich prv-
k(:

1 stahovaci Srouby
2 podlozky

3 matice
4

5

centrovaci krouzky
tesneni

Montazni sada pro motdz
mezi priruby (Prowirl W)

6
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‘ Minimalni vzdalenosti
POkyny prq nravrh V pfipadé servisniho zasahu mizZe byt
a zabudovani potfeba odmontovat z ramene krytu hlavi-

ci prevodniku, Pfi zabudovani do potrubi
by proto mely byt dodrzeny nasledujici
body:
* minimalni vzdalenost nad krytem

12 cm, ve vSech cstatnich smérech

10 cm
¢ poffebna delka kabelu: L + 15 cm

ti031y30

Minimalni vzdalenosti

Hlavice s elektronikou

Hlav ce pfistroje je na rameni krytu oto¢na
0 340", coZ umoZruje natocit displej do
polohy optimalni pro &teni pfi libovolné
poloze zabudovani pritckomeéru. Pfistro
je, kieré jsou dodavany v tomto provede-
ni, jsou oznaceny nasledujici nalegkou:

O

Samotny displej lze uvniti hlavice natacet
po 907 krocich

i031y50

Hlavice s elektronikou
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Volba jmenovité sveétlosti pristroje

Pro stanoveni méficiho rozsahu a jmenovi-
té svétlosti jsou k dispozici nasledujici
prostredxy:

« tabulky (napf. pro sytou paru)

Program pro navrh , Applicator”

V tomto programu E+H jsou obsazena
vSechna dlleZita pfistrojové data pro opti-
mé&lni navrh meéficiho zafizeni. Vzorce pro
vypocCet parametrl pary odpovidaji nejno-

Merici rozsahy:
jmenovité svétlosti

» diagramy pro pa-u, plyny a kapaliny
* program ,Applicator” pro PC

Virovy pritokomér Prowirl sn'ma objemo-

vy Erﬁmk meédia v provoznim stavu
(m~/hod), tj. skute¢ny objem pri stavaji-
cim provoznim tlaku (napf. 20 bar).
MnoZstvi plynd jsou vétsinou udavana
v normalnim stavu (stavu za normalnich
podminek - Nm® P’ 1,013 bar, 0°C),
mnozstvi pary v kg nebo tunach. Pfepo-

cet objemt namérfenych v provoznim sta-

vu se déje pomoci dale uvecenych vzor-

vej5imu stavu dle IAPS (International As-
sociation for the Froperties of Steam).

Program Applicator snadno provadi nasle-

dujici vypocty:

* piepocet objemu v provoznim stavu na
normalni objem u plynd

» piepocet na pritok v jednotkach hmot-
nosti u pary (na zakladé teploty a/nebo
tlaku)

e vypocty zohledrujici viskozitu

* vwpoCty tlakové ztraty za méficm m's-
term

ct a tabulek (viz nasledujici stranky). e paralelni zobrazeni vysledk( vypodti]

pro rizné svétlosti

Program je schopny funkce na kazdém
PC kompaticiinim s IBM. Na vyZadani
Vam jej radi poskytneme v nejblizsim pra-
covisti E+H.

Minimalni a maximalni objemovy pritok (Qmin/Qmax)

Mezni hodnoty pritoku
| Mérna hmotnost: 1 kg/m® < p < 12,0 kg/m®

di® + 0,0225 ,
e DN 15; C}mm = NIIE Dma}{ = di© » D-ISD
dZ - 0,017 |
e DN 25...300: C}mm - Qma;.; — dlrj . 0,212
VP

Mérna hmotnost: p > 12,0 kg/m®

di « 0,022
e DN 15: Qmin = Qmax = di€ + 0,130 pro p <33 kg/m*®
VP
di“ + 0,746
Qrrax = - pro p > 33 kg/m?
| VP
kde: 2 , y 2
p =mérna hmotnost v kg/m? DN i Q d= - 0,017 di© - 0,746
Q = objemovy pritok v m*/hod ¢ 25...300: min = Jp Qmax = N}
di = vnitfni ;rﬁmér potrubi v mm P P
8
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Meé

W F

ricl

rozsahy:

snimaci cast

Prowirl 70 W (mezipfirubové provedeni)

jmenovita vzduch voda k-faktor
svétiost DIN [mh] [m*/h] [impulsti/dm®]
Qi Qrnax Qmin Q max min/max
DN 1§ 4 25,5 0,14 4.6 389.4...430 4
DN 2t 11 150 0.4 17 27,1...63,1
ON  4C 28 3594 1,2 47 13,8...15,2
DN 5C 44 630 1.6 70 6,8..7.5
DN 8O 102 1443 3,7 161 1.9...2,1
ON 100 171 2432 6,2 271 0.87...0,97
DN 150 379 5380 14 299 0,266...0,294
jmenovita
svétiost ANSI
(Sch 40)
ON 15 4 25,5 0,14 4,62 389,4...430 4
DN 28 11 150 0,38 16,7 57.1...63,1
DN 40 25,5 355 0,9 39,5 16,3...18,0
DN 50 41,2 584 1,48 65 7..8.5
DN 80 80,7 1287 3,26 143 23..25
DN 100 156 2219 5,63 247 1,014...1,120
DN 150 355 5034 12,8 560 0,295...0,326
jmenovita
svéllost ANSI
(Sch 80)
DN 15 4 25,5 0,14 4.6 389.4...430,4
DN 25 8.8 125 0,32 14 76,2..842
DN 40 21,7 308 0,78 34,3 20,1...22.3
DN 50 36 513 1,3 57 9,0...10,0
DN 80 81 1148 2.9 128 2,7..3,0
DN 100 141 2003 51 223 1,16...1,29
DN 150 319 4538 11,5 505 0,34...0,38
Prowirl F/D (pfirubové provedeni DN 15...150)
Prowirl H (provedeni pro vysoké tlaky DN 15...150)
jmenovila vzd::.mh voda k-faktor
svétlost [m®/h] [m®/h] [impulsti/dm”]
(vdechny
normy)
Dmln Dma: I:irrlin mmﬂ min/max
DN 15 4 25,5 0,14 4.6 389.4...430 4
DN 25 8,8 125 0,32 14 76,2...842
DN 40 21,7 308 0,78 34,3 20,1...22.3
DN 50 36 513 1,3 57 9.,0...10,0
DN &80 81 1148 2,9 128 2,7..3,0
DN 100 141 2003 5.1 223 1,16...1,28
DN 150 319 4538 11,50 505 0,34...0,38
Prowirl F/D (pfirubové provedeni DN 200...300)
jmenovita vzduch voda k-faktor
svétlost DIN [m®/h] [m*h] [impulsti/dm’]
Qmin Q max Qmin Qax min/max
DN 20C 627 8918 276 992 0,125...0,138
ON 25C 1001 14222 55,5 1582 0,0618...0,0683
i OMN 30C 1414 20098 93,3 2236 0,0336...0,0£20
jmenovita
svétlost ANSI
(Sch 40)
DN 200 617 8745 26,8 973 0,129...0,142
DN 250 957 13570 21,8 1510 0,066...0,074
DN 300 1381 19579 89,7 2179 0,0372...0,0436
9
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Merici rozsahy: Pfiklad vypottu

Hledame: Doplnkaove informace z tabulky:

SYté Péra mé&fici rozsah pro sytou paru pfi jmenovi- e teplota syté pary = 188 °C resp. 337 °C
te svetlosti potrubi DN 100 a provoznich e m&rna hmotnost = 6,13 kg/m® resp.
tlacich 12 bar abs. a 140 bar abs. 87,0 kg/m?

Regent:

pocatek a konec méfictho rozsahu lze
odecist pfimo z nasledujici tabulky:
pfi 12 bar abs. = 450...13800 kg/h
pfi 140 bar abs. = 1510...65800 kg/h

Fru:m:ni | Méfici rozsahy pro riizné jmenovité svétlosti v [kg/h]*
4 :
[I::atr abs.] DN 15 DN 25 DN 40 DN 50 DN 80 DN 100 DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 T, p
min... max min...max min...max min...max min...max min...max min...max min...max min...max min...max ‘&1 F-:gf'r!:ua
05 25.77 6,5...45 76...107 26..176 57..387 96...675 220...1570 391...2670 625..4270 885..6050 | 81,3 | 03 N
1 3,5..15 9,5..90 "8..214 37...360 BO..774 139...1350 312...3020 555...5350 B885..8500 1250...12100 | 93,6 0,6
15 4,1.22 11,5...129 27...306 44,502 96...1110 167...1930 375...4330 665..7600 | 1050.,12300 | 1500..17300 | 111 | 0,86
) 4.7..29 13..170 31...402 50...660 110...1450 191...2540 430...5700 760...10070 | 1215..16100 | 1720..22700 120 1,13
3 5.7..42 155.247 47...588 60...964 133..2130 23C...3700 520...8300 920..,. 14700 | 1470..23450 | 2070...33100 133 1,65
4 6,5..55 18..325 42. 770 69...1260 152..2780 265...4850 6C0... 10920 1050...13300 | 1680..30800 | 2370...43400 144 2,16
5 7.3.68 20..400 47...950 77...1560 169...3440 285...6000 660...13450 1170...23800 | 1870..37900 | 2640...53600 152 2,67
g 8...81 21,5..475 51...1130 84...1850 185..4080 320..7100 | 720..16000 | 1280..23300 | 2030..45100 | 2870..63700 | 159 | 3,17
7 8,5..93 23..550 55..1310 902140 Euﬁ.--d‘rao 345..8250 | 7B0..18500 | 1370..32700 | 2190..52100 | 3080..73700 | 155 | 3,67
B 9..105 25..625 59...1480 96...2430 211...5360 370...9350 830..20000 | 1460..37100 | 2330..59200 | 3290.. 83600 170 4,186
10 10,1..130 28..770 65...183¢ 107...3010 235...5640 410..11600 920...25900 1630...45800 | 2590.. 73200 | 3660...103400 | 180 515
12 11,155 30...920 71...218C 116...3580 256...7900 450..13800 | 1000..30800 | 1770..54600 | 2830..87000 | 4000123000 | 188 6,13
15 12,2..183 34,1140 79...2700 130...4440 285..9800 | 500..17000 | 1120..38200 | 1370..67700 |3150..108000 | 4450..152500 | 198 | 7.6
25 15,7..318 43..1866 101...4430 T66.. 7270 366...16000 640..28000 | 1430..61300 | 2530...110800 | 4040...1768900 | 5700..250000 | 224 12,5
30 17,2..382 47..2044 111...4B50 1B2...7960 400...17500 700..30600 | 1570...68500 | 2770..121400 | 4420...193800 | 6250...274000 | 234 15
81..2210 33100 241 17.5
40 54...2360 128...5600 210..9200 [ 463..20300  810..35400 | 1810..80000 | 3200...143200 | 5100...224000 250 20
45 48..2100 118, 5160 185...8030 | 493-....215{}[} 766..33700 | 1660...72500 257 2.7
50 51..2220 124...5450 195...8850 460,..20400 820..35500 | 1750..76600 264 25,4
64 26...840 58...2530 142,..623C 223..9750 | 530..23300 | 930..40600 | 2000..87500 2E0 ‘33'1
80 29,950 66...2870 15{}.-..?{}6:; 252..11060 | 600..25400 | 1050..46000 | 2260...99000 265 | 425
100 33...1080 75...3280 1B4...B06C 288...12630 | 690..30100 | 1200..52500 | 2600...113000 an | 554
120 37...1220 84...3680 207...9060 324...14200 | 780..33900 | 1350. 59000 | 2900...127000 ags | 70,0
140 42...1360 94..4100 EE'D....HIH{]I:] 361...15800 B70..37700 | 1510. 65800 | 3250...141500 357 ar.0
160 46...1510 104..4560 | 256..11200 | 401..17500 | 960..41900 | 1670..73100 | 3600..157500 347 | 1074
180 52...1680 116..5080 | 2B85..12500 | 447..19600 | 1070..46800 | 1860..81500 | 4010...175500 357 | 1334
200 58...1900 131.5750 322_.1410; 505..22100 | 1210..52800 | 2100..92100 | 4550...198000 366 | 170,2
220 73...2390 164..7210 | 404 17700 | 634.27700 | *520..66300 |2640..115600 | 5700...249000 374 | 2682
* Udaje jsou orientaéni. Bude-li méfici ofistroj provozovén v hori, resp. spodni &dsti ,
méficiho rozsahu, vypoététe, prosim, presré hranice rozsahu pomosi vzorc na :] M&fici rozsahy provedeni pro vysolé tlaky Prowirl 70 H

str. 7 nebo pomoci programu  Applicator®.
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WO £ - R # 5 o i <] ’
Merici rozsahy: Merna hmotnost pary je duleZitym parametrem pro facu prepoctd, napf. na normain
¥ b EL L objem. Mérnou hmotnost pary v zavislosti na teploté a tlaku Ize wyhledat v nasleduijici
prehrata para J PErY E y 1
tabulce.
plyny
Objemovy / hmotnostni pritok (V/m) P mérna hmotnost pary [kg/m®]
. - 1. 3 [bar | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
m [kg'rh] - 1'|'II [rT:I 'Irh] IJ [Hg-'llm ] abE] nG 1.': u': I.IE UE *.:E
* ash 05(026 023 | 021| 020| 017 0,16
v min] = Tikenl 10| 052 | 046 | 042| 0,38| 035| 032
p [kg/m°] 15|0,78 | 070 | 062| 0,57| 052 049
20104 (093 | 083| 076| 069 0,65
25131116 | 1,04| 095| 087 0,81
_ ) 30158 |139] 1.25| 114 105 0,97
Objem normalni / za provoznich pod- 35)1851163| 1.46| 1331 122 1.13
minek (Vn/VB) 40|212 187 | 168| 1,52| 140| 1,29
. 5,0 235 211| 191| 175 1,62
Vo (] = Viy (Nm™/h] o Tg [K] 6.0 284 | 254| 230 2,41| 1,95
B " 273,15 K » Pg [bar abs | 7.0 333 | 2,07 | 260 246 227
8,0 383 | 341| 308| 282| 260
3 i 10,0 486 | 4,30| 3,88| 3,54 3,26
Vi, [Nmi) = e Im/hl= 273,15 K« Py [bar abs] 120 591 | 520| 4,67| 4,26| 3,92
Te [K]» 1,013 bar 150 755| 6,58 | 589| 536 4,93
20,0 898| 7,79| 7.21| 662
25,0 11,49 [10,11| 9,11 8,33
] 30,0 14,17 [ 12,32 | 11,05| 10,07
Mérna hmotnost normadlni / za provoz- 350 17.03 | 1461| 1302 1184
nich podminek (pn/pg) 40,0 16,99 | 15,05| 13,63
s 50,0 22,07| 19,26| 17,30
(kgim?) = PN IKG/NMT] < Pe [Darabs ] 273.15K | 64,0 30,08| 25,53| 22.66
Pa (kgim-] = 80,0 41,22 | 33,93| 29,15
Tg [K] i
100,0 44,60 37,86
| 120,0 58,40| 4744
e 3 | ' i 1
pre [kgNM®] = Pe fkg/m'l = Te [K. 1400 75,70 58,04
Fg[barabs. ]« 273,15 K 160,0 102,42| 70,08
180,0 83,96
200,0 100,53
220,0 121,20
Tg = provozni teplota 240,0 148,39
Pg = provozni lak £50.0 166,28
Priklad pro prehfatou paru
Hledame: b) z diagramu pro méficl rozsahy péra/
Jmenovitou svetlost (DN) pro méfen( prito-  plyn vybereme odpovidajici jmenovitou
ku prehraté pary 10 t/h pfi 250 °C a svellost pro V = 1520 m°/h = DN 100.
15 bar abs. Pro p = 6,58 kg/m" je po&atek rozsahu
Resenr: asi 90 m°/h, s ofihlédnutim k :omu, e po-

a) pfepocet th = m°/h za pouZiti odpovi-  &atek méficiho rozsahu je zavisly ra mér-
dajicimerne hmotnosti pary z vy8e uvede-  né hmotnosti. 7 toho plyne, Ze méficl roz-

né tabulky (6,56 kg‘fma:“ sah &ini 90...2430 m>/h, resp. 590...15990
v [mr) = - 19990 “Qr’:I - 1520 mh ka/h.
P 658 kg/m

30 10 3 1 03kg/m’

.i 'i 1 L s i 1 i B g |i-5|5 I'I'I'.ﬂ'l-
DN 15 :3:'} 1Ju JHI 11 ﬂr':lllcg!)l‘nf |
DN 25 Il ' 150 m*/h
- 150
um?:‘;“ N0 :1_ ? 0.3 "“’“5 394 “ﬁ?
{30 1 1 !
oN 5920 ) | |3 ho19s "ﬂlf"” L 630 m’h
Y
xf DN luu 31“ 19 131]]1 “i-.a HT 1443 m'.pl"h
30 1 : | o
potatek méfict- [ DN 1""‘ e 0119 1 j03kom , 2432 m!nf g
ho rozsahu zdvis- ‘ o
1 na mbmé ON 1.'1:; 30 10 | 3] |4 | |0,3kg/m3 , 5380 mh 2
chyou 1%z r, f | L |
DN Eﬁlil 30 1.'? S]] 08 kEin , 14200 m'h
30 10| [ 3] 1| 0,3kgm’
D"i 300 kg/m 20000 m'h
| | 1 | I | ]
091 2 5 10 20 50 100 500 1000 10000 30000
Vv mih
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Mérici rozsahy: Priklad pro kapaliny .
} Hledame: Reseni:
kapaliny jmenovitou svatlost (DN) pro méfeni prito-  z dagramu pro méfici rozsahy kapalin
ku kapaling 50 m3/h o mérné hmotnost zvolime odpovidajici jmenovitou svétlost
0,8 kg/dm” a kinematicke viskozite 2 cSt. proV = 50 m*/h = DN 50.

Prop = 0,8 l{g,r’r:ir"n3 a kinematickou visko-
zitu 2 cSt je pocatek méficiho rozsahu 1,8
m>h. Z toho vyplyva mafic rozsah
1,8..75,6 m>/h, resp. 1440.. 60480 kg/h.

1,2 1 0,6 kg/dm'

oN1s  H ] o,
E 0,1 1 2 | 4cst
1,2|1 0,6 kg/dm" )
pn 25 | H 4 | | L8 mi
0,1 | 1 2 4 cSt
i|:m| ¢I:I1|’1 L7 hg.‘m . 1 )| 4T3 mm
0.1 1 EI 4 8 ¢St
pocatek méfici- m;,';'ﬁ ] ?-Blkﬂ’d"" 1| 75,6 mm
ho rozsahu zdvis- ,.ff 0,1 1 2 a 8 cSt
ly na mérné y ] )
hmotnosti pro d DN 80 'EH] ?’E kq‘r?m I 173 m'h
11 I T
chybu 0,75% zr. o1 1[ /2] 4 [8] |t6cst
| - 1|';i |1| IPI'E kg/dm’
ooV DN 100 I 282m’/nh
o miome, |/ T ;
ol 1,2 1 0,6 kg/dm' 3
tak qdchylky li- DN 150 I-LE“ : ; ; || 648 m'h E
nearity o 0,75 % D,1 4 8 16 | a2 ¢St 2
Z mer. hodn. T
DN 200* | } , , HI 1071 m'/h
0,1 4 [ 16 &2 oSt
* |imit 1 Hz DN 250* | |; . , : | 1707 m*h
p =0,6 kg/dm?’ :I||,1 4 8 16 | 32 cSi
il il EEEANE
- [ 01 8 16 32 ¢St
R | ! n f am
0,1 05 1 5 10 50 100 500 1000 3000
Vv mi/h
Tlakova ztrata Priklad pro sytou péru o
Hledame: Tlakova ztrata:
ubytek tlaku pfi prutoku syté pary 8 t/h Ap [mbar] = koeficient C x mérna hmotnost p
(12 bar abs.) pro jmenovitou svétlost [kgf’ma]

DN &0.

] Koeficient C ziskdme z ndsledujiciho dia-
Resenr: gramu ta<lo:

pfepocet z kg/h = m3/h s pouZitim odpo-  ProV =1305m°*haDN =80 = C = 55
vidajici mérné hmotnosti péry z tabulky na ~ Ap=C - p = 55 - 6,13 kg/m° = 337 mbar
str. 9 (6,13 kg/m?).

T 8000 ko/
v [mmy = 2 2 L@Z = 1305 m/h
P 6,13 kg/m
1'.}“ E  —— = e ——— E——
a0 ;ff 7 ;r‘ r.fJ - . f;’/?l
- V7
N AT A,
10— / ¢ / / ,:F/ /4 - A
5 | 1 : IIF_.l" = - III_..E" f-"" ;r ffr f!f ~ ..F'" _—
,,E:lr qﬂaf ‘?ﬂ' ﬁ—#ﬁ&y{ ‘\y %ﬁ-l"’fﬁ" ]
(& B, ARG = /
. L AR5 26 4 I 3555
:g “'5 Fa ;..FI ?‘J_‘r 7 i f..i’ - ?‘_f > !JJ?_J
= 7 4 P’ vl
E 7 P;—-—V/ / / ] f-"":l Vi :
k r
01 L LAl A L] |
i d’ r_;' - ra - i —F F - .
0,05 4 — / 7 - ff - 1;" y ﬁ
AL A Pall4 / M AVAV, 8
n,u1+/ / / ;r / / / N/ s

0.5 1 2 345 10 20 304050 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

Vvmih
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Elektrické pripojeni

Zapojeni 4...20 mA
normalni prostredi

|| napajeni:
12..30 ¥
— |, 18,5..30V (s HART)

V tomto zapojeni je moina obsluha pomoci ruéniho oviadaciho pristroje s protokolem HART

o
Minimalni zatézovaci ocpor je 250 €. %
=
Zapojeni s impulsnim vystupem PFM (proudové pulzy, 2 vodicové zapojeni)
I 1+. E".‘.‘.:"’.“:’,
i | (Compart DXF 351)
[ H .
3P i FE I .H..ﬂ. Eajejeaju
E% O ﬂ] 20 mA "'L
£ mA frekvence 1...2850 Hz,
délka pulzd 0,18 ms
\/ tomto zapojeni neni mozna obsluha pomoci ruéniha ovladaciho pfistrojz s protokolerm HART. %
™
=]
Soucasneé zapojeni proudového a Impulsniho vystupu (4...20 mA / otevieny kolektor)
. =y napdjeni
12...30V
_| 18,5..30V (s HART)
]
+ .
| elektronicky &itad
—188886
V tomto zapojeni je mozna obsluha pomoci ruéniho ovladaciho pfistroje s protokolem HART. 2
Minimalni zatézovaci odpor je 250 L1 é‘
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ElEktr_ICke prlpo‘lenl Zapojeni 4...20 mA pfi jiskrové bezpeéném napajeni

prostredi se SNV

. | jiskrové bezpeéné
; napdjeri:
4.20mA _| 12.30V
B | ~ 118,5...30 V (s HART)
. S
| li Imax = 300 mA
e— Prax = 1W
|£Ei'
I

V tomto zapojeni je moZna obsluha pomoci ruéniho ovlddaciho pristroje s protokolzm HART. o
Minimalni zat&zovaci odpor je 250 (2. é"
Zapojeni 4...20 mA pfi normalnim napajeni
prostiedi se SNV normélni prostfedi
3 — +
E=——1*—11 napdjeni
4...20 mA : 1230V
© —| 18,5..30 V (s HART)
——
I 4 2 [
Zenerova bariéra, napr, |- '
Stahl 9001/01-280-110-10 | '_'|'_1:|':’ |
7|
A
V fomto zapojeni je mozZnd obsluha pomoci ruéniho ovlddaciho pfistrojs s protokolem HART, e
Minimalni zat&Zovaci odpor je 250 Q. =
2
Zapojeni s impulsnim vystupem PFM (proudové pulzy, 2 vodiéové zapojeni)
prostiedi se SNV normalni prostredi
1 . M O
: (Compart DXF 351)
-' ] ]
' | OE00o
,  Zenerova bariéra, napf. MTL 7875 nebo
. Stahl 9002/13-280-093-00
L]
: 20 mA
L]
L 4 mA 1“- frekvence 1...2850 Hz,
| delka pulzl 0,18 ms
V tomto zapojeni neni moZnd obsluha pomoci ruéniho ovlddaciho pfistroje s protokolem HART, ©
=
o
2
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Elektricke pripojeni o :
Souéasné zapojeni proudového a impulsniho vystupu (4...20 mA / otevieny
kolektor) pfi jiskrové bezpeéném napajeni a s oddélovacim zesilovaéem

prostredi se SNV

prostfadi se SNV normalni prostradi

jiskrové bezpeénée napajeni
Stahl 9303/15-22-11

i L+ L-
: L
T .
: AN 2 .
[ 4...20 mA :
: 8 3 -
) .
1 ) =i
I| L+ L ! lI
| f Baaal
l + elektronicky | | g
- &itaé —l
] ﬂf
' -1 B888 kil
| fiess|

oddélovaci zesilovadé
Stahl 9250/25-10

V tomto zapo eni je moZna obsluha pomoci ruéniho ovlddaciho pfistroje s protokclem HART,
Minimalni zatéZovaci odpor je 250 2.

li031y49
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Elektricke .
W " F i i B 51
pripojeni :

700

i

vvvvvvvvv

300

S T S
R R
SRR el
e b E}q}{‘:-:}' o
e
i R - 5
R s R
7 i SRS G e Ry RRRERRE W o
i
i

200 / ' pfipustné zatZeni
i (s korrunikaci HART: min. 250 1)

100

10 15 185 20 25 30
napajeci napét Ug [V]

031y 18

Zatéz na analogovem
proudovém vystupu

Hg = zatez, zatézovaci odpor

Us = napajeci napéti (12...30 V DC)

Uk = svorkoveé nzpéti na pfistroj Prowirl (mmin. 12 V DC)
lmax = vystupni proud (25 mA)

Upozornéni:
v pripade komunikace prostrednictvim protokolu HART (ruéni ovladaci pfistroj), musi
byt zatéZovaci odpor minimalné 250 Q (Ug = min. 18,5 V DC).

16
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Rozmeéry
104
Prowirl 70 F/D [
r . wr ;
(provedeni prirubove /
zdvojene) i
DN 15...150 T
. L]
'[1
| 2 Ehm
Ll I i o
— L . S
(teckovand: prirubové zdvojené provedeni) .
DN tlakova tfida / pri- d dA nx d2 g X L H  hmotnost
pojeni na potrubi
PN40 | DIN 173 | ax14 | 45 17
15 | CI150 | ANSI 157 |4x159| 349 | 17
(%) | craoo | Seh40 | P e T 150 | 3a0 | 17 | 20 | % Sk
CI150 | ANSI 139 |4x159| 349 | 17
cigoo | SN0 | | 439 |4ax159| 349 | 17
PN40 | DIN 285 | 4x14 | 68 19
o5 | CI150 | ANSI 26.7 | 4x15.9 19
(") [ craoo | Soh40 | 242 e axte sos | 19 | 0| M 8l
CI150 | ANSI 243 | 4x15.9 19
cla3op | Sch8o 243 | 4x19 19
PN40 | DIN 431 | 4x18 | 88 | 2
a0 | €150 | ANSI 409 | 4x159 21
(1% [orang | Sch4o | 381 [~ oy [Tar | 20| %5 | 11k
CI150 | ANSI 381 | 4x15.9 21
ciaoo | N8O | | 381 |4xz22 21
PN40 | DIN | 545 | ax18 | 102 | 24
50 Cl150 ANSI 526 | 4x19 24 )
@) | ciaoo | Sh40 | % T8 [ acte o | 24 | 20| | B
CI150 | ANSI 492 | 4x19 24
ci300 | Sch 80 492 | 8x19 24
PN40 | DIN 825 | 8x18 | 138 | 30 ]
g0 | CI150 | ANSI 78 | 8x19 30
@) | craoo | Seh40 | 7 [T Texae2 | 1pr | s0 | 2| 346 | Xk
Cl150 | ANSI 737 | 8x19 30 |
clapo | Sch80 737 | 8x22.2 30
PN16 | DIN 1071 | 8x18 | 158 | 33
PN40 | DIN 1071 | 8x22 | 162 | 33
;f.? Cl150 | ANSI | 97 [ 1024 | 8x19 33 250 | 360 | 27kg
claoo | Sch40 1024 |8x222| 1572 | 33
Cl150 | ANSI 97 | 8x19 33
cl300 | Sch8o 97 | 8x22.2 33
PN 16 | DIN 1593 | 8x22 | 212 | a8
PN40 | DIN 159.3 | 8x26 | 218 | 38
;ﬁ‘r’.[; Cl150 | ANSI | 1463 | 1542 | B8x222 38 | 300 | 386  S5kg
clago | Sch40 1542 [12x222| 2159 | 38
Cl150 | ANSI 1463 | 8x22.2 38
(vEechny rozméry v mm) Cl3oo | Sch@0 1463 [12x22.2 38
17
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snimace prevodniky senzory detektory meranie regulacia automatizacia riadenie procesov

Rozmery

Prowirl 70 F/D
(provedeni pfirubové /

zdvojene)
DN 200...300

Prowirl 70 W

(véechny rozméry v mm)

(meziprirubové

provedeni)
DN 15...25

112

104

&
8
DN tlakova L D X d H hmotnost
trida ~[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
PN 10 340 30 205, 1 39
PN 16 340 30 2051 39
200 PN 25 360 36 2051 47
(8") PN 40 300 a7s a0 205, 1 400,5 55
C1150 342.9 30,8 2031 45
o1 300 381,0 435 203,1 70
PN 10 395 32 259 60
PN 16 4056 36 2589 60
2580 PN 25 425 40 259 72
(10" PN 40 390 450 48 259 428.5 93
Cl 180 40¢.4 32,6 253 75
Cl 300 4445 50,1 253 112
PN 10 445 32 307.9 85
PN 16 460 36 a07.,9 85
300 PN 25 485 44 207.,9 106
(12") PM 40 430 515 52 207.9 451,0 106
Cl 150 482 6 34,2 =03,9 112
Cl 300 520,7 53,2 203,09 156
112 104
5
! t
| |
H . I
I
| I
|':l|J |
] |
o] = ._I.p ¥
65 65
&
=,
8
DN d D H hmotnost
DIN. ANSI [mm] [mm] [mm] k]
15 14" 14 45 340 3,5
25 1" 26,6 64 349 4
18
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Prowirl 70 W
- W rd
(meziprirubove
=
(]
provedeni)
i L
|
=
= o g :
[
65 S
8
DN d D H hmotnost
DIN ANSI (Sch 40) [mm] (mm] [mm] kgl
40 - 43,1 80,3
. 110 40.9 820 316 4.5
50 - 54,5 99,3
_ o 525 92,0 325 >
80 _ 82,5 135,3
_ s 77.9 127.0 42 6
T'D'D - .G?,T 155r3
- & 102,3 157,2 357 y
150 - 159,3 10,3
- 6" 154, 1 215,9 387 17
material:
= f « 17350
- . 17348
3
=
Y
‘ 8
DN tlakova trida stiedici primér hmotnost
[mm] [kg]
DIN/ANSI DIN ANSH
D1 D2 D D2 5 DIN ANSI
15 | PN 10..40 | Cl 150 - £4.3 51,1 - 20 0,04 0,03
(1%%) PN64 | Cl300 64,3 - 56,5 - 0,05 0,04
25 | PN10..40 | Cl 150 74.3 - - 69,2 3,5 0,12 - 0,12
(1Y PNB4 | CI300 85,3 - 743 - 0,18 0,12
40 | PN10..40 | C1150 95,3 - - 882 5,3 0,3 0,3
(17" PN64 | Cl300]| 1063 - - 97,7 0,4 0,3
50 | PN 10..40 | C1 150 - 110,0 . 1066 | 638 0,5 0,5
(2" PNB4 | CI300| 1163 - 113,0 - 0,6 0,5
80 | PN10..40 | C1150 - 1453 | 1384 - 10,1 14 1.2
(3") PNB4 | CI300| 1513 - 151,3 - 1.4 1.4
00 | PN10/16 | CI 150 - 165,3 - 1765 | 133 2.4 27
4 | PN 25/40 171,3 - 2.4
PN64 | CI300 - 176,5 | 1826 - 27 27
150 | PN10/16 | CI 150 - 2210 | 2239 - 20,0 6,3 6,3
@ | PN25/40 - 2270 7.8
PN64 |CI300| 2520 - 2520 . 7.8 7.8
PN 10 2740 - 26,3 115
500 PN 16 | Cl 150 - 274.0 - 974.0 12,3 12,3
(10° PN 25 280.0 - 12,3
PN 40 - 204.0 15,9
PN64 | Cl300| 3090 - 3090 - 15,9 15,8
PN 10/18 | CI 150 - 330,0 | 3400 - 33,0 257 25 7
250 PN 25 340,0 - 257
(10%) PN 40 - 355,0 27 5
PN64 | CI300 3630 - 3630 - 27,5 27,5
200 PN 10/16 | Cl 150 | - 380,0 404 0 - 39,6 36,4 36,4
PN 40/64 | CI300 | 4200 - 4200 - 44,7 44,6

‘9
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Rozmeéry Prowirl 70 H
(provedeni pro vysoke tlaky) DN 15...150

pfirubové provedeni F F 3 navafovaci provedeni
| -
I
: . |
|
1l spdra typ 22
) | DIN 2555/
: Vo /Mﬁ]ﬁ
| e
- <
el Il uy
L —» %
< L - £
DN tlakova trida di dA nxd2 g L a H pfipojeni na hmotnost
DIN/ANSI [mm [rim] [mim] [rmm] [mim] [mm] [mm] | potrubi / norma [kg]
FN 64 17,3 4 %114 45 219 (21,3) DIN 2637 11
PN 100 17,3 4% 114 45 219 (21,3) DIN 2637 11
5 | PN 160 17,3 4 x 114 45 219 (21.3) DIN 2638 11
" PN 250 14,0 16,1 4 %118 45 248 (21.3) 346 DIN 2628 14
’ Cl 600 - 4x115,7 35,1 246 (21,3) ANSI B 165 1C
Cl 900 - 4 x122,3 35,1 262 (21,3) ANSI B 165 12
Cl 1500 - 4%1223 35,1 262 (248| (21,3) ANSI B 16.5 12 (8)
FN 64 28,5 4 x'18 68 234 (33.4) DIN 2637 13
PN 100 28,5 4x118 68 234 (33,4) DIN 2637 13
2% PN 160 27,9 4 x "8 68 234 (33,4) DIN 2638 13
I PN 250 24 .3 26,5 4 x 122 68 248 (334) 345 DIN 2628 15
Cl 600 - 4x"19 50,8 254.4 (33.4) ANSIB 165 12
Cl 900 - 4x 1254 50,8 2877 (33.4) ANSI B 16.5 16
Cl 1500 B - 4x1254 50,8 2877 (248) (33.4) ANSI B 16.5 16 (3)
PN 64 42 5 4 x 122 BB 242 (48,3) DIN 2637 15
PN 100 42,5 4 x 122 88 242 (48.3) DIN 2637 15
40 PN 160 41,1 4 x 122 88 246 (48,3) DIN 2638 16
g PN 250 381 - 4 %126 88 278 (48,3) 350 DIN 2628 20
° Cl 600 - 4x1222 73 270,2 (48,3) ANSIB 165 14
Cl 900 -— 4 x 28,4 73,1 305,8 (48,3) ANS B 165 19
Cl 1500 ~ 4x128,4 73,1 3058 (27€) (48,3) ANS| B 16.5 19 (8)
PN 64 54 5 4 %122 102 242 (60,3) DIN 2636 16
PN 100 53,8 4 x 126 102 254 (60,3) DIN 2637 19
50 PN 160 52,3 4 x 126 102 268 (60,3) DIN 2638 19 .
o PN 250 47,7 - £ x 126 102 288 (60,3) 341 DIN 2628 22
C 600 49,3 Ex119 22,1 276,6 (60,3) ANSIB 16.5 16
Cl 800 49,3 Bx1254 31,9 344 (60,3) ANSI B 18.5 29
Cl 1500 49,3 8 x 1254 31,9 344 (288) (60,3) ANSIB 16.5 29 (8)
PN 64 81,7 B x122 138 265 (95,7) DIN 2636 21
PN 100 80,5 Ex 126 138 277 (95,7) DIN 2637 25
80 PN 160 76,3 B x 126 138 293 (95,7) DIN 2638 27
3 PN 250 73,7 79.€ 8 x 130 138 325 (95,7) 347 DIN 2628 40
Cl 600 - 8x1222 127 299 (95.7) ANSIB 165 25
Cl 900 - 8x1254 127 349 (95,7) ANSI B 16.5 36
Cl 1500 - 8x131,7 127 3804 (325) (95,7) ANSIB 185 48 (12)
J PN 64 106,3 £ x 126 162 310 (125.7) DIN 2636 30
I PN 100 104,3 g x 130 162 334 (125.7) DIN 2637 38
100 PN 160 98,3 g x 130 162 354 (125.7) DIN 2638 40
2" PN 250 97.3 98,6 £ x 133 162 394 (125.7) 359 DIN 2628 63
C!' 600 - 8x1254 157,2 369,4 (125.7) ANSIB 16.5 37
C 800 — 8x131,7 157.,2 408 (125.7) ANSI B 165 56
Cl 1500 - 8 x 135,0 157,2 427 (394) (125.7) ANSI B 16.5 70 (20)
PN 64 157,1 (155,6) E %133 218 436 (168.3) DIN 2636 80
PM 100 154,1 (155,6) 12 x 133 : 218 476 (168.3) DIN 2637 96
150 PN 160 143,3 (143,3) 12 x 133 218 502 (168 3) DIN 2638 100
& PN 250 1318 142,8 (142,8) 12 x '3€ 218 266 (177.8) 375 DIN 2628 151
Cl 600 146,3 (146,3) 12x 28,4 2159 493 (168.3) ANSIB 165 105
Cl 900 146,3 (146,3) 12x131,7 2159 538 (168.3) ANSIB 16.5 130
Cl1500 146,3 (148,3) 12 % 138,1 215,9 602 (566) (168.3) ANSIB 16.5 172 (52)

(...) plati pro navafovaci provedeni

20
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Technické udaje
Prirubové provedeni (DN 15...150)

zatizeni materialu
provoznim meédiem

tlak
[bar]
Eﬂ T [ —T— -
|| ANSICI300 ~~=wd__ |
I -‘I.-_ |
4{] "l a7 Fas h“‘ |
I—u--—% UIN PN'q'D R TR -_----ﬁ_-
------ ——
30 ptoeset—m— T 3
I EEy LE ] J
00 |1 ANSI CI 150
i B R T S S )!""""‘"'--ru--
e GIBN 6 T e
1{] :_T_-E. T LE ) &-?:"Eﬁﬂ z %Mm
| ““h“"“w
r«wﬁ'

r 1 .
-200 150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400°C

P
>
2
Prirubové provedeni (DN 200...300)
Mezipfirubové provedeni (DN 15...150)
llak
[bar]
| DIN ; ANSI
50 &0 -| . R
50 50
PM 40 CL 300
40 40 M\N
an IPN 25 T 30 |."""'h-...‘..l.- —
i u
20 ot 1’ 20 CL 150
10 J et 10 —-—— 1
PN 10 ~
0 L1l . 0 i .
-200 0 100 200 300 400 °C -200 0 100 200 300 400°C
« Provedeni dle DIN:
podle VSM G 18696-18700 se stejnymi pfipo ovacimi rozméry jako dle DIN 2501
u DN 200...300
« Provedeni dle ANSI: @©
DM 200...300 jako typ s volne nasouvacimi pfirubami dle ANS B 16,5 provedeni 40 -
L=
Provedeni pro vyscké tlaky (DN 15...150)
tlak
[bar]
EE‘] E 3
. Class 1500
200 I
- PN 160
1
Class 900 ~
- =
100 LN |Im| ~ H"'ﬂ-..
- élﬂss 600 \\ l‘!--""lll-..-. -'T-—
~
T~
" NG
0 o
50 0 100 200 300 400 °C %
=
21
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Technické udaje

Méfici snimaé¢ Prowirl W/F/H/D

Jmenaovita svetlost

Jmenovity tlak

Pripustna teplota média

Materialy

e Dily ve styku s mediem
merici trubice (DN 15...150)

merici trubice (=DN 150)

hradici teleso (DN 15...150)

hradici téleso (=CN 150)

=SenzZor

e TEsnéni snimace

e Rameno krytu

Prowirl W = provedeni pro mantaZ mezi pfiruby
Prowirl F = pfirubove provedeni

ProwirlH = provedeni pro vysoke tlaky

Prewirl D = zdvojené pravedeni

W: DN 15...150 (DIN/ANSI)

F: DN 15...300 (DIN/ANSI)

H: DN 15...150 (DIN/ANSI)

D DN 15...300 (DIN/ANSI)
vetsi svetlosti na vyzadani

W: PN 10...40 (DIN 2501), tfida 150...300
(ANSI B16.5)

F/D: PN 10...40 (DIN 2501), tfida 150...300
(ANSI B16.5)

H: PN 54, 100, 160, 250

(DIN 2636/2637/2638/2628);

trida 600, 900, 1500 (ANSI B16.5)
navarovaci typ je mozno dodat pro
vsechny tlakove tfidy

W/F/D:  -200...+400 °C

H: -50...+400 °C; nawvyzadani az -120 °C
WiH: 17348

F/D: 1.4552 (A351 CF8C)

F/D: 17348

W, 17350

vyjimka: DN 25: 1.4552 (A351 CF8C)
F/D:  1.4552 (A351 CF8C)

H: 17348
F/D: 17350
W/F/D: 17350
H: titan Gr. 5

W/F/D: grafit, na objednéav<u Kalrez, Viton, EPDM
H: grafit s vioZzkou z uslechtilé oceli

nerszavejici ocel

Montazni sada (pro mezipfirubovy typ, Prowirl W)

K dispozici pro vsechny tlakové tidy DIN PN 10...40 ¢i ANSI tfida 150 a 300.

stredici krouzek

zavitove svorniky

matice

podlozky

tésneni

22

2 ks nerez ocel 17248

1.7258 pozink.: -50...+400 °C (40 bar)
A2-70: -200...+400 °C (40 bar)

1.7258 pozink.: -50...+400 °C
A2-70: -200...+400 °C

pozink. ocel (DIN 125 A): da +400 °C,;
A2 DIN 125 A: -200 °C. .+400 °C

grafit, Vion
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Technické udaje

Mérici prevodnik Prowirl 70

Material krytu

Kryti

Teplota okoli

Odolnost proti vibracim

Odolnost proti
elektromagnetickému ruseni

Napajeni

Kabelowvy vstup
Prikon
Galvanické oddéleni

Proudowy vystup

Vystup s otevienym kolektorem

Dispej LC

Komunikace
Zabezpeceni dat

Nevybusné prcveden

tlakovy odlitek z hliniku, lakovany

IP 65 (DN 40050)

-30...4+80 °C (v zavislosti na teploté media)
1 g do 500 Hz (ve véech smerech]

IEC BO1 ¢ast 3: E = 10 V/m (80 MHz...1GHz);
IEC 801 cast 6: Uo = 10V (9 kHz...80 MHz)

12...30 V ss (bez HART, INTENSOR]};
18,5...30 V ss (pfi pouziti HART, INTENSOR)

PG 13,5
<1W
mezi mediem a vystupy: 500V

analogowy proudovy wystup 4...20 mA, nastavitelna
koncova hodnota & ¢asova konstanta;
programovatelne PFM proudoveé pulzy,

delka pulzu 0,18 ms

max <10 MA, Umay = 30V, Bj = 900 Q

(HART: jen pii Rg 210 k)

e impulsni vystup, volitelna hodnota pulsu,
fnax = 100 Hz, stfida 1:1

e poruchovy vystup

e limitni spinac, volitelny bod sepruti/vypnuti

mérfena hodnota 4 mistna v&. desetinné tecky;
slouncovy ukazatel pro analcgové zobrazeni
pratoku v %

protokol HART pres proudaowy vystup
protokol INTENSOR pfes proudowy vystup

datovy paméfovy modul uchovavé viechny
naprogramovené Udaje ‘bez podelrmé batesie)

EExib IC T1..T6 (FTZU Radvanice)
FEExJIICT1..T6

‘Maximalni chyby méficiho systému

<apaliny

Plyn/para

Proudovy vystup

Koncova hodnota méficiho

rozsahu

Reprodukovatelnost

23

<0,75% z meri. hodn. pfi Rep =20000
<0,75% z rozsahu pfi Rep 4000...20000

<1% z méf. hodn. pfi Rep =>20000
< 1% z rozsahu pri Rep 4000...20000

teplctni koef. <0,03 % z rozsahu/°C

kapaliny: Vmax = 9mM/s
plyny a para: Vmax = 79 M/s
DN 15: Vmax = 46 m/s

+ 0,2 % z méfené hodnoty
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T O Systémova informace Prowirl (S1 015D/06)
DOpI"U]lC' dOkumentaﬁe [0 Navod k obsluze Prcwirl (BA 018D/06)

O Technicka informace Pfepocitavaci jednotka Compart DXF 351 (Tl 032D/06)

Technické zmény vyhrazeny.

Ceska republika Slovenska republika

Endress+Hauser GmbH+Co. Instruments International

pracov &té Ostrava pracovité Hradec Kralové  pracovidtsd Louny

Varenskd 51 Ing. Milog Legner Ing. Jan Simek

702 00 Ostrava Kydlincvskd 222 Stédrého 2172

tel.: 069 / 661 19 48 503 01 Hradec Kralove 420 01 Louny

fax: 069 / 661 28 69 tel.: 049 /61 42 09 tel ffax: 0395 / 44 87
e 049/ 61 28 93

Obchodni zastoupeni

Endress+Hauser GmbH + Co. Instruments International

Liﬁ’ Moravec lranscom technik s.ro Transcom technik s ro.

Litewska 1 . Zvolenska 36 pracovisté KoSice

PO.BOX 9 ' 821 09 Bratisava Slovenskej jednoty 10

100 05 Praha 10 tel.: 07 / 521 31 61 040 01 Koéice

tel./fax: 02 f 725 227 fax: 07 /521 31 81 tel ffax: 095 / 632 01 37

sidlo v 3RN: Endress+Havser GmbH+ Co. Instruments International * Colmarer StraRe 6 E“’
795 74 Weil am Rhein + Tel. +49-7621-97501+« Fax: +49-7621-975345 EndreSS+ Hauser ’

Nage méfitko je praxe b’ -

T 031D/06/cz/01.96
CvV 4.2
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