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Jednoduché m éreni obsahu organickych latek v odpadni vod &

Ma-li byt efektivné fizen chod navazné gistirny, je nutné znat obsah organickych latek v odpadni vodé
odchazejici z potravinarského provozu. Tradi¢ni metody méfeni obsahu organickych latek zalozené
na rozboru odebiranych vzork( analyzatory TOC (Total Organic Carbon) nebo COD (Chemical
Oxygen Demand) se v prumyslové praxi neprosadily pro vysoké pofizovaci néklady a sou¢asné
sloZitou Udrzbu, a tudiz nakladny provoz pfistrojového vybaveni. Jejich pfijatelnou nahradou jsou tzv.
UV senzory, které méfi absorpci zareni s vinovou délkou 254 nm pfimo v médiu a jejichz Udaje velmi
dobfe koreluji s vysledky poskytovanymi analyzatory TOC nebo COD. PrestoZe nejde o pFistup zcela
exaktni, pouzivaji se UV senzory pfi €iSténi pradmyslovych odpadnich vod stéle ¢astéji. Pozadovanou
Ulohu — sledovat trend a upozornit na mimofadnou situaci — totiz plni jednoduchym zpisobem a témér
bez udrzby.

Povaha problému

V potravinarskych podnicich se spotfebovavaji neobvykle velkd mnozstvi pitné vody, at uz pfi vlastni
vyrobé nebo pfi Castém ¢isténi vyrobniho zafizeni, vratnych oball apod. V mnoha pfipadech navic
odtéka jako odpad voda odstranovana z nejriznéjsich surovin pfi jejich zpracovani. V mlékarnach se
napf. pfi zpracovani jednoho litru surového mléka obvykle
znedisti asi Sest litrd pitné vody, pfi vyrobé litru jogurtu
vznikne asi deset litrd odpadni vody atd.

Obr. 1. UV senzor CSS70 instalovany v obtoku privodniho
kanalu cisticky odpadnich vod

Odpadni voda se &isti, obvykle v &istirng, jez je soucasti
vyrobniho zavodu. PFi¢inou obtizi v potravinafském pramyslu
je zejména skute¢nost, Ze odpadni voda méa znacné
proménné slozeni a velmi vysoky stupen znecisténi
organickymi latkami. Napfiklad jediny litr mléka ma stejnou
hodnotu COD jako znecisténi, které pfi ¢iSténi komunalnich -
odpadnich vod zpusobuje jeden tzv. ekvivalentni obyvatel (asi 150 litrd odpadni vody). Urldlt za téchto
podminek chod €istirny rozhodné neni snadné. Navic vSude tam, kde jde o biologické procesy, musi
byt spolehlivé vétrani fizeno v zavislosti na zatézi tak, aby v emisich z istirny nebyly pfekroceny
predepsané mezni hodnoty Skodlivin. Vlivem velkych fluktuaci sloZzeni odpadni vody na vstupu do
¢istirny v tomto ohledu nezfidka vznikaji kritické situace.
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Nepretr2|te sledovat obsah organickych latek v odpadni vodé — at uz se méfi TOC nebo COD - je
tedy zejména v potravinarstvi velmi dilezité. A pfitom nejde jen o fizeni technologického procesu
nebo spolehlivé dodrzovani emisnich limitd. Pfi nepfetrzitém méfeni Ize soucasné vytvofit spolehlivy
vystrazny systém umozniujici pfedchazet ztratadm pfi vyrobé.

Jak jiz bylo uvedeno, tradi¢ni kontinualni méfici metody vSak v této oblasti v praxi vesmés selhaly jako
pfilis ndkladné a narocné na udrzbu. Z hlediska nepretrzitého méfeni mé velmi nevhodné fyzikalné-
chemické vlastnosti obzvlasté odpadni voda z mlékéaren. Pfi¢inou potizi pfi méfeni on-line TOC nebo
COD provoznimi analyzatory je pfedevsim tuk v ni obsazeny a s nim i dalSi slozky z mléka, napf.
bilkoviny. Podle zkuSenosti je ale stupen znecisténi — zejména tuky — pfilis velky. Méfena odpadni
voda napf. z mlékaren se musi pfed zavedenim do analyzatort filtrovat. Filtry se ucpavaji a jejich
zpétné proplachovani vodou nebo profukovani neni dostate¢né ucinné. Obvykle jsou pretizeny i
systémy automatického CiSténi zabudované v analyzatorech. Stru¢né Ize Fici, Ze uZivatel nema na
vybranou: bud se smifi se zna¢né kolisavou kvalitou méfeni, ¢i dokonce s poruchami v dusledku
vypadkd fidiciho systému, nebo akceptuje nezbytnou ¢astou manudlni adrzbu spolu s pfislusSnymi
naklady.
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Obr. 2. Co&ky senzoru jsou udrzovany ¢isté prostfednictvim

pneumatického cisticiho systému: pravidelné cisténi je
zarukou spolehlivych vysledkd méreni

Dana uloha sama pfitom nevyZaduje znalost absolutnich
hodnot znecisténi organickymi latkami ¢i jeho mérfeni s

velkou pfesnosti. Mnohem dulezitéjSi je detekovat Spickové

hodnoty a ¢asové Useky vyznacujici se nadmérnou Urovni
znedisténi. K zajisténi dostatecné citlivého fizeni procesu
biologické dekompozice organickych latek to postacuje.

Stejné tak je to dostate¢né k rozhodovani o tom, zda odpadni
vodu pfechodné uskladnit. Stanovovat pfesné absolutni prahové hodnoty a pfesné hlidat jejich
pfekroCeni neni nutné ani z hlediska detekce Unikda produktd ¢i meziproduktd z vyroby a jejich

v s

prevence, nebot Groven znecisténi je v takovych pfipadech vzdy vyrazné vyssi, nez jaka se vyskytuje

za béznych podminek.

Vhodné feSeni — spektralni pohltivost

Zajimavym feSenim uvedenych problému, jednoduchym a snadno realizovatelnym, je pouziti
fotometrickych sond citlivych na ultrafialové (UV) zafeni, které méfi spektralni absorpci zareni v
tekutiné in-situ, tj. na misté v provozu. Pro oznaceni této méfici metody se ¢asto pouziva zkratka SAK
(Spectral Absorption Coefficient). V sondach se zpravidla vyuziva zafeni s vinovou délkou 254 nm,
které je mnoha organickymi latkami pohlcovéano zvlast intenzivné. Méfeni je zalozeno na
experimentalné prokazané tésné korelaci mezi absorpci zafeni na viné 254 nm a obsahem
organickych latek vyjadfenym jako TOC nebo COD. Pfi pouziti UV senzor(i s uvedenymi sondami tedy
nejde o méreni COD nebo TOC v pravém, exaktnim smyslu tohoto pojmu, ale vzdy jen o stanoveni
spektralni pohltivosti, ktera je s hodnotou TOC nebo COD v korelaci.

Pfednosti UV senzor

Prestoze v podstaté jde o nepfimé méfeni, ma metoda zaloZzend na zjiStovani spektralni pohltivosti
vedle jednoduchosti a spolehlivého provozu bez potfeby Udrzby — a tudiz i lace — jeSté dalSi zajimavé
pfednosti, napf. v tom, Ze méfeni je okamzité, bez ¢asovych prodlev, a také bez jakéhokoliv ovlivnéni
méfeného média. Na rozdil od tradi¢nich metod méfeni TOC nebo COD, kdy jsou vysledky k dispozici
vzdy az za nékolik minut, UV senzory detekuji Spic¢ky v zatizeni organickymi latkami bez zpozdéni a
navic skuteéné nepretrzité (preruseni funkce v ¢ase). Ridici systém na né tedy muze vzdy a okam?zité
reagovat. Kromeé toho Ize méfit pfimo v médiu a neni jiZ nutné odebirat a dale zpracovavat vzorky.
ZkuSenosti s UV senzory ukazuiji, Zze k uchovani Cistoty ¢ocek sondy a tim k zajiSténi hodnovérnosti
namérenych Udaju staci pouzit pneumaticky gistici systém, spoustény v intervalech dlouhych nékolik

minut.

Priklad pouziti

Z uvedeného vyplyva, Ze pro sledovani obsahu organickych latek v primyslovych odpadnich vodéach,
véetné mlékarenskych, existuje jednoduché a spolehlivé méfici zafizeni, které nevyzaduje zadnou

slozitou Udrzbu a je skute¢né cenové dostupné. Téchto
prednosti je sice dosazeno za cenu rezignace na
precizni, teorii podlozenou metodu méfeni, nicméné
dany pfistroj zcela vyhovuje poZzadovanému
specifickému Gcelu: zajistit porovnavaci méfeni a
sledovani trend a meznich hodnot veli¢in dalezitych z
hlediska poruch €innosti vyrobniho zavodu.

Obr. 3. Porovnani vysledkd ziskanych UV senzorem
CSS70 (typu SAK 254 nm) s méfenim COD v laborato/i
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MéFici zafizeni vyuZzivajici popsany princip Uspésné funguje v mlékarenském zavodeé jedné vyznacné
evropské potravinarské spole¢nosti. Méfici sonda typu CSS70 je nainstalovana v otevieném kanalu
tvoficim bo&ni rameno vytoku odpadni vody z vyrobniho zavodu (obr. 1). Aby byl trvale Cisty, je senzor
periodicky, vZdy po péti minutach, &istén tlakovym vzduchem (obr. 2). Cisténi trva 10 s. NaméFena

hodnota je po tuto dobu udrZzovana konstantni.
Uzivatel je pfi pouziti tohoto pfistrojového vybaveni schopen dosahovat vytéenych cild, tj. zejména:

* méfit obsah organickych latek v odpadni vodé na vytoku z vyrobniho zavodu, popf. v pfitoku
do ¢isticky odpadnich vod (obr. 3),

« chranit gistiCku odpadnich vod pfed pretizenim organickymi latkami, a tudiz i cely zavod pred
kritickymi stavy v dusledku pfekroc¢eni emisnich limitd,

» pfimo Fidit vétrani prostort Gisticky pfi mensi spotfebé energie na vétrani,

» stanovit mezni hodnoty, pfi jejichz dosazeni se prikro¢i k pfechodnému uskladnéni odpadni
vody,

» vydavat vystrazné hlaSeni pfi nechténém Uniku organickych latek z vyrobnich linek.

Bylo jiz také dosazeno zcela urcité Uspory nakladu, kdyz obsluha mohla zareagovat na nezamysleny
unik z vyroby o vikendu (viz obr. 3, méfeni 26 a 27). Kromé toho bylo mozné z jindy naméfenych
hodnot zjistit, Ze pfi CiSténi urcité ¢asti vyrobniho zafizeni je CistiCka systematicky pretéZovana. Bylo
tudiz mozné proces ¢isténi patficné zdokonalit.
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