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MemoSens — p Fevratny inteligentni senzor pH

NejvyraznéjSi mezi inovacemi, na které je tak bohata historie firmy Endress+Hauser, je v soucasné
dobé celosvétové unikatni skupina senzoru pH v provedeni MemoSens. Senzory s digitalni paméti,
které neni tfeba kalibrovat v provoznich podminkach, vyuzivaji také zcela novy koncept mimoradné
spolehlivého konektorového pfipojeni, zaloZzeného na indukénim principu. Problémy s netésnostmi,
korozi a naslednou horsi kvalitou mechanického kontaktu elektrického pfipojeni, dosud uréujici
konstrukci senzoru pH, patfi zasluhou nového feSeni nenavratné minulosti. Koncept MemoSens — diky
indukénimu, a tudiz bezkontaktnimu zpdsobu pfenosu elektrické energie — jednoduse a velmi ucelné
odstranuje principialni nedostatky dosavadnich konstrukci senzor pH. Svym pojetim je pfevratnou
zmeénou Vv technice pro méfeni elektrochemickych vlastnosti roztokd a uréuje smér cesty k
inteligentnim elektrochemickym senzordm.

MemoSens — inova €ni skok v technice m éreni pH

Pri¢inou soucasnych problému s méfenim pH jsou
inherentni vlastnosti konvencnich elektrod, konektorl a
kabell nevhodné ovliviiujici méfenou veli¢inu. Velmi
malé elektrické proudy, se kterymi se pracuje, kladou
velké pozadavky na kontakty konektorového systému.
Velky elektricky odpor sklenéné membrany méfici
elektrody vyzaduje extrémné velké izolacni odpory mezi
jednotlivymi vodivymi cestami (kolik/zdifka) v konektoru,
velmi velky izolaéni odpor a sou¢asné malou kapacitu
propojovaciho kabelu a méfici zesilova¢ s velmi velkou

. . - . , Qbr. 1. Princip, ndhradni el, schéma konvenéniho retéz-
vstupni im pedanC|. V senzoru pH Je casto integrovano ce pro méfeni pH (Cervené jsou vyznaceny prechodove

odporové ¢idlo teploty Pt100 nebo Pt1000, které odpory kontakinich spajeni, modre izolaéni odpory)
soucasné vyZaduje maly odpor pfivodnich vodi¢a, popf.

stabilitu a elektromagnetickou slucitelnost fetézce pro méreni pH. VSe je dobfe patrné z jeho
nahradniho elektrického schématu na obr. 1. Pro méreni pH za vlivu koroze je kriticky pfechodovy
odpor mezi kontakty konektorového spojeni (levy z odporl vyzna¢enych na obr. 1 ¢ervené). PFi
malych proudech je extrémné dllezité udrzet kontaktni povrchy €isté a v tésném doteku. To je pfi
méfeni pH ve znecisténém anebo vihkém prostfedi trvaly problém. Z hlediska mérfeni teploty je stejné
jako pfechodové odpory v konektoru dulezity také odpor vodicl v kabelu.

Neméné dulezité pfi méfeni pH jsou ale i izolaéni odpory (na obr. 1 modré). Zde je hlavni potiz v tom,
jak v necistém a vihkém prostredi trvale udrzet velkou impedanci izolace. Jde o problém dotykajici se
vSech dostupnych konektor(i, bez ohledu na to, zda jsou vyrobeny z polyetheretherketonu (PEEK)
nebo perfluoralkoxy-kopolymeru (PFA). Nedostate¢ny izola¢ni odpor znamena také vétsi ztratu napéti
na vnitfnim odporu elektrody, a tim menSi strmost jeji statické pfevodni charakteristiky. Znaény vliv na
celkovou vykonnost senzoru ma také privodni kabel: elektricky odpor membrany elektrody a kapacita
prodlouzeni doby odezvy pfistroje. Pouzivané koaxialni kabely navic museji byt opatfeny
polovodiGovou vrstvou, ktera zajiStuje stalost jejich parametra v situacich, kdy se s kabelem pohybuije.
Ke zvladnuti vSech téchto navzajem souvisejicich jevl se ve vSech Fetézcich nabizenych nyni pro
méreni pH pouzivaji konektorové systémy se zlacenymi kontakty uloZzenymi v drzacich s trvale jen
velmi malou elektrickou vodivosti (neabsorbujicich vodu), kabely vyrobené s pouzitim velmi drahych
izola¢nich material(i, méfici zesilovace s trvale velkou vstupni impedanci a tfi- nebo ¢tyfvodi¢ova
zapojeni odporovych Cidel teploty. Jako pfiklad vhodného FeSeni Ize uvést nékolikacestny konektor
typu TOP 68 od firmy Endress+Hauser s krytim IP68 certifikovany do tlaku az 1,6 MPa. Doporucuje se
také, aby délka kabelu mezi senzorem a pfevodnikem pH byla vzdy co mozna nejmensi. Pfes
vSechna tato opatfeni jsou necistoty a vlhkost u vSech dosavadnich pfipojovacich systému
pouzivanych pfi méfeni pH problémem ¢&islo jedna a nelze Fici, Ze by se s nim néktery z nich
stoprocentné vyrovnal.

MemoSens — revoluce v metodach m éreni elektrochemickych veli  €in
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Koncept MemoSens odstrafuje samotné prficiny vSech zminénych problém( navenek jednoduchym
bajonetovym usporadanim konektorového systému, vyuzivajiciho ovSem nikoliv galvanicky kontakt,
ale bezkontaktni induk&ni pfenos mezi kabelem a vlastnim senzorem (obr. 2).

Indukéni cestou je senzoru nejen dodavana

pracovni energie, ale soucasné je realizovan zatim = incusn pianas signiy e

nepfekonany obousmérny prenos digitalniho '

signalu mezi senzorem a pfipojovacim kabelem. ‘n u *

Ten umoznuje zménit dosud jednoduchy senzor pH

v komplexni inteligentni &islicovy pFistroj s mnoha a R — "

exaknimi diagnostickymi funkcemi. Obr. 2. Cinnost (a) a pohled na kabelovou éast (b) konekto-
ru MemoSens

MemoSens — revoluce v konstrukci
elektrochemickych snima €t

Mechanické i elektrické prednosti nového feSeni jsou patrné na prvni pohled: médium pronikajici
netésnostmi a nasledné znecisténi méficiho mista i korozi ohrozované kontakty jsou nenavratné pryc.
dojit k neiimyslnému vySroubovani senzoru. Na méfici fetézec jiz nemaji vliv elektrické vlastnosti ani
délka pripojovaciho kabelu a nejsou nutné ani drahé koaxialni kabely s polovodi¢ovymi povlaky.
Pripojovaci kabel jiz neovliviiuje kontrolni méfeni vykonavana na senzoru. Ta nyni informuji o
skuteéné situaci na misté méfeni v provozu. Odstranéni galvanického spojeni mezi médiem
(senzorem) a prevodnikem vyznamné pfispiva k bezpeénosti feSeni z pohledu elektromagnetické
kompatibility.

V souhrnu jde o zasadni zjednoduSeni elektrického vedeni: jiz neni nutné volit mezi jeho symetrickym
a nesymetrickym provedenim a odpadaji také pfevodniky impedance.

MemoSens — vSestranny digitalni génius

Zatim byla pozornost vénovana prednostem nového feSeni pouze z
pohledu bezpecného a spolehlivého pfipojeni senzoru. Za absolutni
senzaci Ize vSak pokladat jeho druhy rys — provozni inteligenci ve
formé Cislicového ulozeni dat v samotném senzoru. To je v dané
oblasti méfici techniky celosvétova novinka. V senzoru v provedeni
MemoSens mohou byt napf. uloZeny jeho vyrobni a provozni Udaje i
Uplné dokumentovany jeho aktuélni vlastnosti. Kdykoliv maze byt k
dispozici napf. vyrobni ¢islo i datum vyroby senzoru a snadno Ize
vysledovat i dalSi udaje dllezité z hlediska sledovani fizeného
procesu Ci Udrzby (pocet provoznich hodin, minimalni a maximalni
dosazené hodnoty pH anebo teploty apod.). Mozné je i zapojeni do
systém{(l elektronického podpisu podle smérnice FDA 21 CFR Part
11, pouzivané zatim pfedevsim ve farmaceutickém pramyslu.

Ovsem nejslibnéjSi ze vSech vynikajicich vlastnosti nového
inteligentniho senzoru je jeho schopnost nést s sebou své kalibraéni
Udaje. To znamena, Ze v budoucnu jiz nebude tfeba senzory pH 4
kalib(ovat ve Spiné a vvlhku na mi_sté jeji_ch ingtalace % provozeph. Obr. 3. Prevodniky MemoSens se ka-
Namisto toho budou pfedem v klidu kalibrovany ve stanovenych libruji v referenénich podminkach
podminkach v kalibraéni laboratofi a az poté, bez jakychkoliv v kalibraéni laboratofi

problému, namontovany na technologické zafizeni (obr. 3).

MemoSens — snadné pouziti

Vedle jiz zminénych nabizi nové feSeni jesté mnoho dalSich pfednosti. Existuji napf. téZzko dostupna
méfici mista, na ktera Ize snadno instalovat pfedem kalibrované senzory, pfi€emz senzory se samy
identifikuji, a tudiz se jednoduse pfifadi k jednotlivym pfevodnikiim. Déle se ob&as stane, Ze je v noci
apod. nutné prerusit chod procesu napf. proto, Ze neni k dispozici vySkoleny pracovnik schopny
rekalibrovat senzor — situace, které s v budoucnu bude mozné vyhnout. Rychle také ubyde poZzadavku
na vymeénu kabell, nékdy velmi pracnou. Pouzité senzory, dosud — a ¢asto asi pfed¢asné —
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zahazované, mohou byt po patficné Upravé Skolenymi pracovniky a ovéreni v kalibraéni laboratofi
vraceny do provozu k dalSimu pouzivani.

Obr. 4. Senzory pH v provedeni
MemoSens (od pravého okraje
OrbiPore CPS 91 D, CeraGel
CPS 71 D a OrbiSint CPS 11 D)
jsou univerzalné pouzitelné s
prevodniky Liquisys i Mycom
(zleva Liquisys M CPM 253 a
CPM 223, Mycom S CPM 153)
ve vSech prumyslovych
aplikacich (véetné Ex, SIL i FDA
21 CFR Part 11)

Obr. 4, Senzory pH v provedeni MemoSens

Pfinosem bude i efektivnéjsi vyuziti prostfedk(l vynakladanych na pofizeni a provoz senzord pH.
Pfidana hodnota, se kterou mohou pocitat zakaznici, bude o to vétsi, Ze pofizovaci cena inovovaného
fetézce pro méfeni pH se senzorem v provedeni MemoSens je pfiblizné stejna jako cena konvenéniho
feSeni. Jako celek koncept MemoSens idealnim zplsobem sluuje bezpecnostni aspekty s cenovymi
a nabizi uzivatelim vynikajici pomér ceny k vykonu.

MemoSens — nova generace snima ¢u elektrochemickych veli  €in

Senzory pH v provedeni MemoSens jsou univerzalné pouzitelné v nejriznéjsich aplikacich ve vSech
odvétvich prdmyslu — od €istiren odpadnich vod, pfes potravinafsky a farmaceuticky primysl az po
jejich potencial dokonale vyuzit, jsou konstruovany tak, ze je lze pfipojit k pfevodnikam fad Liquisys i
Mycom. Existuji v provedenich pro pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu i mimo né a pro
dvouvodicové i ¢tyfvodiCové prevodniky (obr. 4). Pfi aplikaci specialnich konverznich sad je mozné je
pripajit i k jiz instalovanym pfevodnikiim. Vedle senzorl pH se sklenénymi elektrodami budou v
provedeni MemoSens brzy k dispozici také senzory s nesklenénymi elektrodami typu ISFET (lon-
Sensitive Field Effect Transistor) a nasledné i dalSi typy.

Souhrn

Uvedenim konceptu MemoSens zhmothuje firma Endress+Hauser sen generaci technikd o
spolehlivém a pohodiném méreni elektrochemickych vlastnosti roztokd. Diky vestavéné paméti Ize
senzor typu MemoSens jednoduse kalibrovat v laboratofi nezavisle na jeho pozdéjsi instalaci na misté
méreni. K pozdéjSimu univerzalnimu vyuZiti Ize do senzoru ulozit i jeho identifikacni Gdaje a udaje o
podminkéach pfi jeho kalibraci (napf. datum kalibrace, jméno pracovnika apod.). Diky indukénimu
prenosu napajeci energie i méficiho signalu jsou poprvé v historii méfici techniky zcela odstranény
priciny vzniku netésnosti a problému s korozi. Galvanické oddéleni senzoru od pfevodniku sou¢asné
znamena minimalizaci pfipadnych obtizi s elektromagnetickou kompatibilitou.

S novymi senzory fady MemoSens doséahla firma Endress+Hauser dalSiho dalezitého, trend uréujiciho
mezniku v historii rozvoje pfistrojd pro elektrochemicka méfeni. To ji, spolu s ostatnimi inovacemi,
umozni dale posilovat jiz nyni vyznamnou pozici, kterou jako dodavatel méficich pfistrojii a
automatizacnich feSeni pro pramyslové technologické procesy zaujimé na mezinarodnim trhu.

Dr. Wolfgang Babel,
manazer Endress+Hauser Conducta
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