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Provozni p Fistroje a hledisko funk ¢éni bezpe €nosti

PoZadavky na elektrické a elektronické komponenty a pfistroje plnici pfi provozu technologickych
zafizeni a jejich Fidicich systému tzv. bezpecénostni funkce jsou pfedmétem mnoha norem, smérnic a
predpisu, v nichz je po jednotlivych ¢innostech popsan cely zivotni cyklus odpovidajicich
bezpecnostnich systéma. V principu timtéz zplisobem jsou pozadavky na bezpecnost primyslovych
provozu stanoveny i v evropskych norméach IEC/EN 61508 a IEC/EN 61511, pfevzatych i jako
smérnice némeckého Svazu pro elektrotechniku, elektroniku a informatiku VDE 0803 a VDE 0810
(odpovidajici harmonizované ¢eské normy jsou IEC/CSN EN 61508 a IEC/CSN EN 61511 — pozn.
red.). Tyto jmenovité uvedené dokumenty jsou v soucasné dobé vychodiskem k systematickému
posuzovani tzv. funkéni bezpecnosti technologickych zafizeni (proces() v primyslu. Zakladem je
pfitom uréeni prislusného stupné pozadavkl na bezpecnost (Safety Integrity Level — SIL) v zavislosti
na mife hroziciho rizika, a to s pouZzitim grafu rizik. Pfi vybéru komponent vhodnych pro bezpe&nostni
systémy je tfeba vedle hlediska bezpecénosti respektovat takeé jejich realné provozni podminky a dalSi
pozadavky.

Plati jednotna mezinarodni pravidla

V oblasti provoznich pfistroji doSlo v souvislosti se zajiStovanim funkéni bezpecénosti technologickych
zafizeni (proces() prostfedky méfici, regulacni a fidici techniky zalozenych na ¢€innosti elektrickych a
elektronickych pfistroji anebo komponent (Safety Instrumented System — SIS, bezpecnostni systémy)
k vyznamné zméné. Od 1. srpna 2004 se totiz pfi posuzovani funkéni bezpe&nosti technologickych
zafizeni uplatfiuje ,novy pohled, regulatornich pfedpist a norem. Namisto dosavadnich mistnich a
firemnich norem a predpisu vstoupily v platnost DIN EN 61508/VDE 0803 [1], normy nezavislé
(generické) na technickém feSeni a oblasti pouziti, a DIN EN 61511/VDE 0810 [2], dokumenty dUlezité
predevsim pro provozovatele spojitych technologickych procesua. Tyto normy a smérnice poskytuji
IL navod k tomu, jak objektivné kategorizovat technologické
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Obr. 1. Princip usporadani bezpecnostniho systému (bezpeénostni smycka)

stanoveni skute¢né a pfipustné arovné rizika vzniku kazdého z nich. Na zakladé zjisténého rozdilu

mezi skute¢nou a pripustnou arovni rizika se stanovuji urcité minimalni pozadavky, které musi

bezpecnostni systém za vSech okolnosti splhovat. Bezpecnostni systém pfitom zahrnuje vSechny
komponenty — véetné elektrickych i elektronickych, a to i

Ii programovatelnych — potfebné k zajisténi bezpecnostni funkce od
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61508/VDE 0803 a na né navazujici DIN EN 61511/VDE 0810,
jsou pojmy celkovy zivotni cyklus bezpec€nosti a Uroven integrity
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prvotni koncepce, pres projektovani, realizaci, uvedeni do chodu,
obsluhu a Udrzbu az po vyfazeni z ¢&inného provozu a likvidaci. Bezpe€nostni systémy mohou byt

zalozeny na nejruznéjSich principech, technikach a prostfedcich (chemické, hydraulické, pneumatické,
elektrické, elektronické, v podobé programovatelnych elektronickych zafizeni atd.).
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Podrobnéji o SIL a sou¢asné o nabidce spole¢nosti Endress+Hauser ohledné bezpecnostnich
systém{(l informuje text vlioZeny ve vétSim z ramecku. Pro ¢tenare s hlubSim zajmem o problematiku
funkéni bezpecnosti je v menSim ramecku vloZzen seznam pfehledovych ¢lankd, které k tomuto tématu
vySly v posledni dobé v ¢asopisu Automa (pozn. red.).

Nutné zmensSeni rizika

Stézejni veli¢inou, s niZ se pracuje pfi zajiStovani funkéni bezpecnosti podle uvedenych norem, je
nutné zmenseni rizika. Jde o kvantitativni
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Obr. 3. Riziko a koncepce Urovné
integrity bezpecénosti (SIL)

Bezpecnostni systém v pfipadé potfeby realizuje poZadované bezpecnostni funkce, jejichz
prostfednictvim uvede fizené zafizeni (proces) do bezpecného stavu nebo ho v bezpeéném stavu
udrzuje, a tim pfispiva ke zmenseni skute¢ného rizika na pfijatelné riziko. Celkového nutného
zmensSeni rizika Ize dosdhnout bezpecnostnimi systémy nebo jinymi metodami ochrany na riznych
arovnich, popf. kombinaci obou zplsobu (obr. 2). Sou¢éasti bezpecnostnich systémd, a tudiz nositeli
bezpeénostnich funkci mohou byt také
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Obr. 4. Priklad grafu rizik: zafazeni technologického zarizeni podle vysledku rozboru rizik do SIL 2
(vysvétleni symbold je v textu)

Poté, co je stanoveno prijatelné riziko a kvalifikované odhadnuto nutné zmenSeni rizika, je mozné
stanovit pozadavky na Uroven integrity bezpeénosti bezpeénostniho systému a jeho komponent.

Tym pro ur €eni SIL

Stupen integrity bezpecnosti Ize v jednotlivych pfipadech v praxi stanovit riznymi zpusoby. Zalezi na
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» sloZitost ulohy,

» druhrizika a nutné zmenseni rizika, kterého je tfeba dosahnout,

* mira znalosti parametr dalezitych pro vznik rizika. Pfed projektovanim technologického
zafizeni, a tudiz i bezpec€nostniho systému (jeho jednotlivych bezpe&nostnich smy&ek) musi
byt stanoveno, jaka SIL je od jednotlivych bezpeénostnich smycek pozadovana. K tomu se
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pouziva tzv. graf rizik, vychazejici z principu, Ze riziko je tmérné dobé plsobeni a ¢etnosti
vzniku nebezpecéné udalosti. Z toho vyplyvaji tyto charakteristické parametry rizika (obr. 4):

e UCinky nebezpecné udalosti S,

» doba setrvani v nebezpe&né oblasti A,

* moZnost vyloudit U€inky nebezpeéné udélosti G,
e pravdépodobnost vzniku nezadouci udalosti W.

Coje SIL?

Koncept SIL (Safety Integrity Level) umozriuje objektivné
stanovit riziko provazejici provoz technologickych zafizeni
(procesu) v primyslu a zmensSit je na — a popf. i pod —
prijatelnou droven. Pfislusna norma DIN EN 61508/VDE 0803
[l (IEC/CSN EN 61508 — pozn. red.), ktera je generickym

T standardem nezavislym na konkrétnim feSeni, popisuje
obecné pozadavky na komponenty a systémy zajistujici
funkéni bezpecnost primyslovych zafizeni a procesu, véetné
zpusobu stanoveni rizika (s pouzitim tzv. grafu rizik), a metody
dimenzovani pfislusnych bezpeénostnich funkci od snimac,
pres logické (fidici) obvody az po akéni ¢leny tak, aby byly
chyby bud vylouceny (jde-li o systematické chyby), nebo udrZzeny pod kontrolu (chyby nahodné).

V norméch DIN EN 61508 a navazné DIN EN 61511/VDE 0810 (IEC/CSN EN 61511 — pozn. red.), ktera
pokryva specifickou oblast fizeni spojitych technologickych procesu, jsou definovany étyri kategorie
urovné integrity bezpecénosti od SIL 1 (nejnizsi Uroven bezpecnosti) po SIL 4 (nejvysSSi aroven
bezpecnosti). Kategorie SIL reprezentuje vyslednou pravdépodobnost vyskytu nebezpecné poruchy dané
bezpeénostni funkce. Pro kazdou SIL jsou stanoveny kvantitativni pozadavky na pohotovost (availability)
jednotlivych komponent bezpecnostniho systému. Princip je ten, Ze ¢im vice je tfeba zmensit riziko, tim

VétSi pozadavky jsou kladeny na systém, ktery riziko zmensSuje — tedy na jeho SIL.

Norma DIN EN 61511/VDE 0810 také stanovuje kritéria pro vybér komponent zajistujicich bezpe&nostni
funkce, mezi nimiz je napf. poZzadavek pouzivat jen provozné osveédéené snimace, Fidici prvky a akéni
¢leny. Tuto podminku splnuji komponenty tehdy, jestlize prizkum pfislusné dokumentace o jejich
bezpeénostnim systému. Dobu provozu jednotlivych komponent Ize vzit v Gvahu pfi vypoctech celkové
doby provozu zafizeni tehdy, byly-li komponenty v provozu po dobu nejméné jednoho roku.

Aby projektantim a provozovatelim bezpecnostnich systému usnadnila vybér pfistroj vhodnych k pouziti
v bezpecnostnich systémech, nabizi spole¢nost Endress+Hauser na své webové strance na adrese
http://www.endress.com/SIL aktualni prehled pfistroji pokryvajici vSechny vyznamné veli€iny méfené pfi
sledovani a fizeni spojitych technologickych procest (poloha hladiny, tlak, teplota, pratok, fyzikalné-
chemické parametry médii). Na uvedené adrese jsou souc¢asné nabizeny ke stazeni dokumenty typu
Safety Manual, katalogové listy pfistroji s dirazem na jejich bezpeénostni parametry a certifikaty TUV
obsahujici veSkeré Udaje potfebné k projektovani a provozovani dotyénych pfistroja v bezpecnostni
smycce (viz obrazek).

Nezavisle na bezpeénostnich parametrech definovanych v DIN EN 61508/VDE 0803 a DIN EN
61511/VDE 0810 je pfi vybéru vhodnych provoznich pfistroju a komponent pro bezpe€nostni systémy
nutné respektovat také jejich skuteéné pracovni podminky (vibrace, razy, znecisténi, koroze, pozadavky
na EMC, teplota, krystalizace atd.).

Protoze jeden ¢lovék sam o sobé nemize mit vSechny zkuSenosti potfebné k rozhodovani o vSech
dalezitych parametrech rizika, mél by byt tkolem stanovit potfebnou SIL povéfen interdisciplinarni
tym. Do takového tymu zpravidla patfi tyto osoby:

» specialista na pfisluSnou vyrobni technologii,
» specialista v oboru fidici techniky,
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e zastupce vedeni provozu (dilny, vyrobniho Gseku),
e odbornik na bezpec¢nost v priimyslu,
» provozovatel zafizeni apod.

Technologické zafizeni (proces) se s uvazenim vSech moznych poruch a pozadavki na bezpeénost s

vvvvv

pravdépodobnost vzniku poruchy.
Vyhled do budoucnosti

Postup posuzovani pfistroji a komponent v bezpecénostnich systémech podle norem DIN EN 61508 a
DIN EN 61511 bude zaclenén mj. do aktualizované smérnice VDI/VDE 2180 [3]. Tento ,novy pohled, s
jednoznacnymi pravidly by mél byt pro uzivatele jednodussi. Dllezité ovSem zlistava v€asné zapojeni
odborniku. Jen tak muze byt vysledkem rozhodovaciho procesu skute¢né hospodarné zajisténi
funkéni bezpecénosti technologického zafizeni (procesu). Dale je dalezité, aby vyrobci i uzivatelé
nalezli cestu do normotvornych grémii a spole¢né dospéli ke specifikaci ekonomicky pfijatelného
spoleéného bezpecnostniho standardu pro evropsky pramysl.
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