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Pripravena oteviena reSeni

Otevrené komunikacni systémy Profibus-PA a Foundation Fieldbus umozriuji prostfednictvim pouhé
dvouvodi¢ové shérnice harmonicky spojit pfistroje v provozu se systémem pro fizeni technologickych
procesu. Jestlize je zde jedna fyzicka sbérnice, pro¢ existuji dva riizné komunikacni protokoly? A ktery
je vhodny pro které pouZiti? Clanek v kostce odpovida na tyto otazky.

1. Uvod

Veskeré vyrobni ¢innosti, kontinudlni vyrobni procesy (dale jen procesy) nevyjimaje, se v sou¢asné
dobé velmi proménuji. Pfi¢inou je zejména intenzivni tlak na snizovani nakladu na vyrobu a udrzbu,
kterému jsou vystaveny. Prvnim krokem na cesté ke zvySeni nakladové efektivnosti pfi fizeni procesu
bylo zavedeni signdlu 4 az 20 mA. Se zavadénim digitlni komunikace mezi snimaci, pfevodniky,
akenimi €leny apod. (tzv. provozni pfistroje) a systémy pro fizeni procesu (Process Control System —
PCS) se ovSem v této oblasti oteviraji Uplné nové obzory. Spolu s okamzitou hodnotou vystupniho
signalu Ize pfenaset také Udaje o vlastnim pfistroji, a tudiz, vice ¢i méné podrobné, analyzovat proces,
ktery v pfistroji pravé probiha. Navic v sobé digitalni komunikace skryvé velky potencial v oblasti
snizovani nakladu na instala¢ni material a na uvadéni vyrobniho zafizeni do chodu, na projektovani i
na inzenyrské ¢innosti.

Bez ohledu na jeji zfejmé vyhody se digitalni komunikace pouziva k fizeni procesu zatim stéle jen
velmi zfidka. PFi¢inou je mj. i nejistota tykajici se riznych nabizenych komunikaénich systému.

2. Soucasné sbérnice pro Fizeni procest

Vyrobci zafizeni pro kontinualni technologické procesy objevili vyhody digitalni komunikace velmi
rychle a napf. provozni pfistroje pro Profibus-PA nabizeji uz od roku 1996. Rychle se také pfislo na to,
Ze doplfikové Udaje dostupné uvnitf zafizeni Ize prostfednictvim sbérnice snadno vyvést ven do PCS.
Z pohledu systému tudiz digitalni komunikace nahrazuji dosavadni uspofadani s jednotlivymi
samostatnymi méficimi body. Jsou prvnim krokem k oteviené architektufe s provoznimi pfistroji

komunikaénich protokoll nezavislych na systému (a jeho

integrovanymi do fidiciho systému a podporou
dodavateli). @

wazebni

Zakladem fidiciho systému s digitalni komunikaci mGze byt

néktera z mnoha firemnich (proprietarnich) sbérnic.
Projektant je vSak pfitom v nevyhodné pozici, nebot ma
moznost vybirat jen z omezeného poctu pristroja. Profibus-
Profibus-PA a Foundation Fieldbus jsou oproti tomu dva
nefiremni (non-proprietary) sbérnicové systémy vhodné ke
spolupraci s nepomérné pocetnéjSi mnozinou pristroji. Obé
feSeni pouzivaji tutéz metodu pfenosu podle normy IEC
61158-2.

3. Fyzicky zaklad

3.1 IEC 61158-2
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Obr. 1. Jiskrové bezp. feseni podie Profibus-PA;
(1) vazebni élen obsahuje jiskrové bezpedné
napdjeni a ukoncéeni shémice, (2] jiskrova bezp.,
se prokazuje odvoldnim na model FISCO

Metoda pfenosu definovani normou IEC 61158-2 kombinuje jiskrovou bezpec¢nost a napajeni
provoznich pfistroji prostfednictvim dvojice vodi€d. Norma predpokladd, ze v kazdém segmentu
sbérnice se nachazi pravé jeden napdjeci zdroj. Provozni pfistroje pfipojené k tomuto segmentu sité
nevysilaji do sbérnice pfi pfenosu dat zadny signal (Zadnou dodate¢nou energii). Funguji jako zatéze
odebirajici konstantni zakladni proud a z pohledu napajeciho zdroje se chovaji jako pasivni

spotrebitelé.

3.2 FISCO

Koncept jiskrové bezpeéné sbérnice (Fieldbus Intrinsically Safe Concept — FISCO) je v okamziku
dokonceni tohoto ¢lanku implementovan ve sbérnici Profibus-PA. Koncept FISCO dovoluje pracovat
soucasné s az deseti zafizenimi v siti s klasifikaci EEX ia, protoze jiskrovou bezpecnost jiz zajiStuje
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nezbytny vazebni ¢len segmentu (napéjeci zafizeni). Projektovani sité je tudiz jednodussi a
pro segment sbérnice tohoto typu neni tfeba vypogitavat jiskrovou bezpecnost (obr. 1, obr. 2).

4. Dvé sbérnice: historicky pohled

Obé uvedené oteviené sbérnice se vyznamné lisi
prostfedim, ve kterém vznikly: Profibus-PA se pfirozené a
logicky vyvinul ze sbérnice Profibus-DP, {j. z pfistupu
zaloZzeného na decentralizované umisténych periferiich.
Shérnice Foundation Fieldbus byla oproti tomu od pocatku
vyvijena s ohledem na pouZiti k fizeni procesu. Obé tato
odliSn& feSeni budou v dohledné budoucnosti konvergovat.
Produkty spolec¢né pro obé sbhérnice vSak dosud neexistuji.
Od zac¢éatku roku 2000 je jiz specifikovan tzv. velmi rychly
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Ethernet (High Speed Ethernet — HSE), ktery by mél stavajici
mezeru pieklenout.

5. Dvé sbérnice: zemépisny pohled

Obr. 2, Jiskrové bezpeéné feseni podie Founds-
tion Fieldbus: (1) k napdjeni sbémice a zajisténi
jiskrové bezpednosti jsou pouzity oddélené kom-
ponenty, (2) jiskrovd bezpeénost se prokazuje

piipad od pripadu

VSeobecné je pfijiman nazor, ze hlavni vliv na vyvoj rodiny sbérnic Profibus méli evropsti vyrobci
programovatelnych automatt (Programmable Logic Controller — PLC). Sbérnice Foundation Fieldbus
ma naopak své technické kofeny na severoamerickém trhu a podporuji ji tamni vyrobci PCS.

Stejné tak jako budou postupné mizet technické rozdily, budou spolu konvergovat i sou¢asna
orientace sbérnice Profibus-PA na PLC a sbérnice Foundation Fieldbus na PCS.

6. Dvé sbérnice: technicky pohled

6.1 Profibus-PA: master-slave

U sbérnice Profibus-PA je striktné implementovan princip master-slave: hostitelské zafizeni (. PLC) je
vzdy Fidicim zafizenim tzv. tfidy 1 (master class 1) a vydava v cyklickém rezimu povely ke ¢teni i k
zapisu zafizenim, ktera fidi. Provozni pfistroje pfedstavuji v této architektufe fizena zafizeni (slaves).
S cilem maximalné zkratit dobu cyklu pracuje Fidici zafizeni tfidy 1 pouze s Udaji vztahujicimi se

k vlastnimu fizenému procesu, tj. méfenymi a stavovymi proménnymi.

Pro servisni a konfiguracni ¢innosti Ize ke sbérnici Profibus pfipojit acyklicky pracujici Fidici zafizeni
tfidy 2 (master class 2, napf. pocitac typu laptop), které ma Uplny pfistup ke vSem parametrim vSech
fizenych zafizeni. Tento acyklicky pfistup na sbérnici Ize zajistit sou¢asné s tim, jak Fidici zafizeni

tfidy 1 Fidi proces.

6.2 Foundation Fieldbus: distribuované funkéni schopnosti

Regeni pouZzité u sbérnice Foundation Fieldbus je od principu sbé&rnice Profibus-PA zcela odli3né.
Umoznuje pfenést vybrané funkce Fidiciho systému pfimo do provoznich pfistrojd, a nabizi tudiz vétsi
volnost pfi projektovani fidiciho systému. Charakteristické pro sbérnici Foundation Fieldbus jsou

koncept tzv. funkénich blokd a koncept producent-konzument.

Ve funkénich blocich jsou definovany pozadované funkce fidiciho systému (napf. blok analogového
vstupu, blok PID regulace, blok analogového vystupu atd.). Funkéni bloky mohou byt umistény pfimo
v provoznich pfistrojich, a fidici smycky tudiz mohou byt nezavislé na hostitelském systému.

PFiklad pouziti je na obr. 3, kde dva pfevodniky tlaku posilaji hodnoty pFisluSnych méfenych veli€in
v analogové podobé do funkéniho bloku PID regulace, umisténého v tomto pfipadé v pfevodniku tlaku

(popf. mlze byt umistén v servoventilu apod.).

Vypocitany fidici zasah je pfenasen do funkéniho bloku analogového vystupu, prostfednictvim kterého

se realizuje fizeni.
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Koncept producent-konzument (producer-consumer) umoziuje volit pro kazdou logickou smy¢ku na
sbérnici individualni asovani, a tudiz fidit deterministicky. Pfenosy dat Fidi zvlastni funkce, ozna¢ena
ve standardu Foundation Fieldbus jako LAS (Link Active Scheduler). Funkci LAS plni pfistroj, ktery

jako prvni v segmentu
spotfebovava energii (tj. umistény
v segmentu sbérnice jako prvni za
vazebnim ¢lenem). Funkce LAS
soucasné odpovida za spravu
aktualniho seznamu pristroju
pfipojenych k pfislusSnému
segmentu sbhérnice. Celkovy
aktualni seznam obsahuje vSechna
zafizeni pfipojena ke sbérnici.

Provozni pfistroj pro sbérnici
Foundation Fieldbus neni tedy jen
komponentou vyrobniho systému,
ktery mé& byt automatizovan, ale
stava se bezprostfedni soucasti
PCS.

7. Co pouzit?

pfevadnik Haku

wantil prevodnik Haku

Obr, 3, Priklad pouZiti funkénich biokd sbémice Foundation Fieldbus (viz text)

Jiz zminéné rozdily naznacuiji, kde asi je tfeba hledat silné stranky kazdé z obou sbérnic. Zatimco
Profibus-PA stavi, diky dosti Siroké mezinarodni bazi instalovanych zafizeni, na vétSim objemu
nashromazdénych zkuSenosti, Foundation Fieldbus pouziva modernéjsi koncepci a ma silnou

podporu vyrobct PCS.

Soucasné kazda z obou sbérnic mifi do jinych odvétvi primyslu. Sbérnice Foundation Fieldbus je
preferovana v petrochemii a chemickém pramyslu, zakladajicich ochranu pfed vybuchem na principu
pevného zavéru (EEx d), oproti tomu sbérnice Profibus- -PA se pfednostné pouziva v potravinarstvi
a farmaceutickém pramyslu, s jejich aplikacemi zaloZzenymi na principu jiskrové bezpeénosti (EEX i).

DalSi informace o obou sbérnicovych systémech, véetné technickych detaill, Ize nalézt na webovych
strankach www.profibus.com a www.fieldbus.org

(E+H)
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